Ing. POGANGEANU FLORINA - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
Al, A2 - Certificat de atestare nr. B 07085 din 28.04.2006

REFERAT DE VERIFICARE

nr. 1489/20.10.2025

Privind verificarea de calitate la cerinta A1, A2- Rezistenji mecanici si stabilitate pentru constructii
civile, industriale, agricole, energetice, miniere, pentru telecomunicatii §i constructii aferente retelelor
edilitare si de gospodarie comunald cu structura de rezistentd din beton, beton armat, zidarie, lemn / metal,
lemn si alte materiale compozite.

Pentru proiectul/obiectivul de investitii: ,,Construire teren de sport in comuna Miroslovesti,
judetul Iasi”

Date de identificare:

Proiectant general: ~ SC PRO CONSULTING EXPERT SRL —ing. Bogdan BOTEZATU - sef
proiect

Proiectant arhitectura: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL - arh. Mihaela Agata Cehan, arh.
Sebastian Siminiciuc

Beneficiar: COMUNA MIROSLOVESTI, Judetul Iasi

Amplasament: Com. Miroslovesti, Sat Miroslovesti, NC 60286, Jud, Iasi

Faza: D.T.A.C+P.Th.

Proiect nr.: 192/2025

Tipul si caracteristicile constructiei;

CATEGORIA DE IMPORTANTA ”D”, redusa - conf. HG. 766/1997
CLASA DE IMPORTANTA IV — conf. P100-1/2013

Zona seismica de calcul: C; ag=0,25; T.=0,7 sec

Functiunea principali: Teren de sport

Inaltime imprejmuire = 6,00 m
SUPRAFATA =286 mp
SOLUTH CONSTRUCTIVE S1 DE FINISAJ

Teren de sport
» Infrastructurd — Fundatii continue sub stalpi metalici;
* Suprastructura — Stalpi metalici imprejmuire;
FINISAJE EXTERIOARE.

P!

Suprafata de joc /4 AN~
* Covorul din gazon rfepurtil;f; £
* Placa beton armat; _' k /
* Umplutura din balast

. V)
+ Trotuar din beton |



Ing. POGANGEANU FLORINA - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
Al, A2 - Certificat de atestare nr. B 07085 din 28.04.2006

Imprejmuire
« Stalpi metalici cu Indltimea de 6 m (peste nivelul solului), fixati in fundatii de beton.
* 4 cordoane perimetrale din {eava, care leaga stilpii la indltimea de O m, 2 m, 4m, 6 m,
pentru rigidizarea structurii.
* Plasa de protectie din sdrma galvanizata impletitd de la H=01a 2 m.
* Plasii de protectie textila, rezistenta la UV, ploi si inghet de la H=2 la 6 m.
» Plasa de protectie textild, rezistentd la UV, ploi si inghet, deasupra terenului de
multisport pe intreaga suprafati de joc montati pe tiranti din otel (capac).
» Poarti de acces

1. Documente care se prezinti la verificare:
i. Documentatie faza D.T.A.C.+P.Th. (piese scrise + piese desenate) pentru
wConstruire teven de sport in comuna Miroslovesti, judetul Iasi”
ii. Memorii pe specialitdti, program de urmarire si control;
iili. Plansele privind solutiile constructive (plan de incadrare in zond, plan de
situatie, planuri, sectiuni caracteristice, fatade) — conform borderou;
b. Certificat de urbanism nr. 16 din 30.04.2024 emis de Primaria Comunei
Miroslovesti, judetul Iasi;

2. Concluzii asupra verificirii
Proiectul ,,Construire teren de sport in comuna Miroslovesti, judetul Iasi” amplasat in Com.
Miroslovesti, Sat Miroslovesti, NC 60286, Jud. Iasi corespunde exigentelor de rezistentd si
stabilitate prevazute in norme $i in consecinti se poate executa.
1. Materialele utilizate sunt rezistente si durabile;
2. Sectiunile sunt alese judicios;
3. Incircarile stabilite sunt corecte;
4. Plansele prezintd toate detaliile necesare fazei D.T.A.C.+P.Th. si respectd prescriptiile
constructive ale normativelor si standardelor in vigoare
5. Structura prezentatd la verificare are asigurate conditiile de rezistentd si stabilitate in
conditiile amplasamentulut dat.

Am primit, Verifiggtor tehuie u:tlt:a‘éa'..“"f.i\ DLPA
Beneficiar/Proiectant frig JdbrinaPosdpgeanu

XS




!;_GEOTECH

S.C. GEOTECH PERFECT HOME S.R.L.

J22/909/2012 ; CUI 30261040

Ing. FLOREA GEORGIANA-BEATRICE - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
D1, E Nivel 1 - Certificat de atestare nr. 11858, B1 Nivel II - Certificat de atestare nr. 12180

Tel: 0752646097,

Nr. 45 din 21.10.2025

Pentru proiectul/obiectivul de investitii: ,, Construire teren de sport in comuna Miroslovest,
» ?
Judetul Iast”

I. Date de identificare:
Proiectant general: ~ SC PRO CONSULTING EXPERT SRL —ing. Bogdan BOTEZATU — gef
proiect
Proiectant arhitectura: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL — arh. Mihacla Agata Cehan, arh.
Sebastian Siminiciuc
Beneficiar: COMUNA MIROSLOVESTI, Judetul lasi
Amplasament: Com. Miroslovesti, Sat Miroslovesti, NC 60286, Jud. Tasi
Faza: D.T.A.C+P.Th.
Proiect nr.: 192/2025
Caracteristicile principale ale proiectului
&Construc@ie noud |:|C0nstrucgie existenti [[Consolidare structurali
[ Reabilitare termica [ ]JExtindere [ ]Schimbare de destinatie
Tipul si caracteristicile constructiilor:
CATEGORIA DE IMPORTANTA “I)” redusa - conf. HG. 766/1997
CLASA DE IMPORTANTA 1V — conf. P100-1/2013

Functiunea principald: Teren de sport

[naltime imprejmuire = 6,00 m
SUPRAFATA =286 mp
SOLUTH CONSTRUCTIVE SI DE FINISAJ
Infrastructura — Fundatii continue sub stalpi metalici;
Suprastructura — Stalpi metalici imprejmuire;
Suprafata de joc: Covorul din gazen; Placa beton armat; Umplutura din balast. Trotuar din beton;
Imprejmuire
+ Stélpi metalici cu Indltimea de 6 m (peste nivelul solului), fixati in fundatii de beton.
* 4 cordoane perimetrale din teavi, care leagi stalpii la indltimea de 0 m. 2 m. 4m, 6 m,
pentru rigidizarea structurii.
* Plasii de protectie din sdrmi galvanizata impletita de 1la H=0 la 2 m.
* Plasi de protectie textili. rezistentd la UV, ploi si inghet de Ja H=2 la 6 m.
« Plasa de protectie textila, rezistentd la UV, ploi si inghe, deasupra terenului de
multisport pe intreaga suprafatd de joc montati pe tiranti din otel (capac).
* Poarti de acces



!'GEOTECH

S.C. GEOTECH PERFECT HOME S.R.L.

J22/909/2012 ; CUI 30261040

Ing. FLOREA GEORGIANA-BEATRICE - Specialist verificator de proiecte atestat MDLPA exigentele
D1, E Nivel I - Certificat de atestare nr. 11858, B1 Nivel II - Certificat de atestare nr. 12180

Tel: 0752646097; clim_beatrice@yahoo.com

2. Documente care se prezinta la verificare:
a. Documentatie faza D.T.A.C.+P.Th. (piese scrise + piese desenate) pentru
,» Construire teren de sport in comuna Miroslovesti, judetul Iasi”;

i. Memorii pe specialitéti;

ii. Plansele privind solutiile constructive (plan de incadrare in zon, plan de
situatie, planuri, sectiuni, fatade, detalii) — conform borderou semnat si
stampilat;

b. Certificat de wurbanism nr. 16 din 30.04.2024 emis de Primaria Comunei
Miroslovesti, judetul lasi;
3. Concluzii asupra verificirii
In urma verificarii proiectului se considers corespunzitor pentru faza verificats, drept

pentru care lucrarea se semneaza si se stampileazd conform H.G.R 925/1995 cu modificarile si
completarile ulterioare. In exploatare beneficiarul va lua masuri pentru respectarea prevederilor
proiectului, Orice modificare fatd de proiectul de bazd pentru care s-a Intocmit prezenta verificare
duce la anularea acestui referat.

Beneficiarul va urmdri, prin personal de specialitate autorizat (diriginte de santier,
responsabil tehnic cu executia, etc.), conform normelor si legislatiei in vigoare, respectarea in
executie a proiectului in ansamblu si in mod special asigurarea cerintei fundamentale B1 -
Siguranti si accesibilitate in exploatare pentru constructii civile, industriale, agricole,
energetice, miniere, pentru telecomunicatii.

Am primit,
Beneficiar/Proiectant




Numele si prenumele verificatorului atestat B-dul Socola .nr 110,mun Jasi ,Jud lasi
Ing. Mosescu Razvan-Catalin mosescurazvan.ak ghoo.com
Verificator proiecte Is , It, Ie , Ci Telefon: 0744103290
Atestat MDLPA SERIA CA V NR. 10897/10.03.2022

NUMAR REFERAT
CONFORM REGISTRU DE EVIDENTA 822/20.10.2025
REFERAT
PRIVIND VERIFICAREA DE CALITATE LA
SPECIALITATEA PROIECT
192/2025 - ,CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA
IE-INSTALATII ELECTRICE MIROSLOVESTIL, JUDETUL IAST”
1.DATE DE IDENTIFICARE:
PROIECTANT GENERAL
PROIECTANT DE SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
SPECIALITTE
BENEFICIAR | UAT COMUNA MIROSLOVESTI
FAZA DE PROIECT | D.T.A.C.+ P.T.H.
COMUNA MIROSLOVESTI, SAT MIROSL.OVESTI, NC 60286,
AMPLASAMENT JUDETUL IAS]

INSTALATII DE ALIMENTARE CU ENERGIE ELECTRICA;
INSTALATII DE DISTRIBUTIE A ENERGIEI ELECTRICE;
INSTALATH ELECTRICE EXTERIOARE DE ILUMINAT;
INSTALATIHH PENTRU PROTECTIE IMPOTRIVA SOCULUI
ELECTRIC;

+ INSTALATII ELECTRICE DE LEGARE LA PRIZA DE PAMANT.

INSTALATII ELECTRICE

* & o @

2. DOCUMENTATIA CE SE PREZINTA LA VERIFICAT:

2.1 Piese scrise:

BORDEROU

MEMORIU TEHNIC

CAIET DE SARCINI

BREVIAR DE CALCUL

PROGRAM PENTRU CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR S1 STABILIREA FAZELOR DETERMINANTE PENTRU
INSTALATII ELECTRICE

2.2 Piese desenate E0-E1;
3. CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII:

In urma verificarii documentatiei, proiectul se considera corespunzétor semnandu-se §i stampilandu-se

conform reglementirilor legale.
G RA7 fxi,v\

Am primit 2 (doua) exemplare. AI?HE‘ f“ t 2 {dt fj?*uce re
Investitor / proiectant f' ¥




Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S u lt l n g e?r)llaﬁx office@proconsultingexpert.ro

PROIECT TEHNIC
,»CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI,
JUDETUL IASI”
;ZTVZ:«,{““
/‘; VAN CJ?”
/ O Q— ‘%LPA"; %\‘\
[ )
BENEFICIAR:  UAT COMUNA MIROS v;ﬁ(sm'a R ;u)
PASReE
PROIECTANT:  SCPRO CONSULTING E3 ﬁszRue) fvoi;j
R B
PROIECT NR::  192/2025 REATORRL

FAZA:




Contact

tel/f +40 332/418.244
L c O n S u lt I n g e%a?lx office@proconsultingexpert.ro

COLECTIV DE ELABORARE:

SC PRO CONSULTING EXPERT SRL

Sef proiect

Colectiv elaborare:

Arhitecturd arh. Mihaela Agata Cehan /f

//x’f
arh. Sebastian Siminiciuc P
P

Ing. Bogdan Botezatu %

ing. Adrian Ignat

ec. Alexandra Dorea



A R

B.

:E ( p Yo Contact
. H tel/f +40 332/418.244
y CO n S u lt I n g e?naﬁx office@proconsultingexpert.ro
BORDEROU GENERAL
PIESE SCRISE

MEMORIU TEHNIC GENERAL

ARHITECTURA
MEMORIU ARHITECTURA,;

REZISTENTA
MEMORIU REZISTENTA SI BREVIAR DE CALCUL

INSTALATII
MEMORIU INSTALATII ELECTRICE SI BREVIAR DE CALCUL

CAIETE DE SARCINI
PROGRAME DE URMARIRE SI CONTROL

LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI (FORMULARELE F1-F5)

GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULAR
F6)

PIESE DESENATE

Conform borderou planse



Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S u lt I n g eerr{aﬁx office@proconsultingexpert.ro
MEMORIU TEHNIC GENERAL

Capitolul 1 Informatii generale privind obiectivul de investitii

1. Informatii generale
1.1. Denumirea obiectivului de investitii.

»CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVEST],
JUDETUL IASI”

1.2. Amplasament
Com. Miroslovesti, Sat Miroslovesti, NC 60286, Jud. Iasi

1.3.  Actul administrativ prin care a fost aprobs

Nu este cazul

1.4.  Ordonator principal de
credite/investitor Oras/Comuna
COMUNA MIROSLOVESTI

1.5. Investitorul
COMUNA MIROSLOVESTI

1.6, Beneficiarul investitiei

COMUNA MIROSLOVESTI, Judetul Iasi o

":(: AZ Vi ﬂ;
1.7.  Elaboratorul proiectului tehnic s

/ ANMAY N Tay

fi , q LA
S.C. Pro Consulting Expert S.R.L. 9OLP4 \\ =
Sat Rediu -Aldei, comuna Aroneanu, jud. Iasi X\ NR. 10897 =
12015001217227, CIF: 34761995 ) )
CODURI CAEN S .‘;‘...é‘qg) /
7112 - Activititi de inginerie gi consultanta tehnicé legate 5‘:‘.} acegféaﬁ PP ?QS«“’\
7111 - Activititi de arhitecturd i OR DE

Capitolul I1: Prezentarea scenariului/opfiunii aprobai(e) in cadrul studiului de
fezabilitate/documentatiei de avizare a lucrdrilor de Interventii

e "_'_'_""-\.\_“‘_ ~
2.1.  Particularititi ale amplaﬁﬁﬁlcnfu]ulrmnprl nd:
i . e 1 \

a) descrierea amplasamentuldﬂr

! ! | | - ': | |
Amplasamentul este sltuatm 1&{; vilanul satulull MIROSLOVESTI, NC 60286, ficand parte
din inventarul bunurilor care apar;m domenjululPubli¢ al Comunei, in administrarea Consiliului
Local al comunei MIROSLOVEST], L;:-hfm m_hwérr“’candrm bunurilor mobile si imobile din domeniul
public. -\ o x



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S U lt I ng e?‘n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

conform certificatulului de urbanism nr 16 din 30.04.2024 emis de Comuna Miroslovesti. e
Pe amplasament exista corp C1- Scoala, C2 — Scoala, C4 — Anexa, C5 - Anexa.
Vecinatati:

Nord — proprietate privata;
Est — proprietate privati;
Sud- proprietate privata;
Vest —drum acces

b) topografia;

Pe lot a fost realizati o ridicare topografics, receptionatd si vizatd de O.C.P.I. Aceastd
documentatie este anexatd la prezenta documentatie. Conform ridicérii topografice realizate pe sit,
acesta se constituie intr-o suprafati cu o usoara panta pe directia Est-Vest.

Terenul de amplasament al obiectivului este situat in intravilanul satului Miroslovesti, comuna
Miroslovesti, judetul Iasi si nu se afld in zond protejatd sau cu interdictie definitivd de construire.

¢) clima si fenomenele naturale specifice zonei;

Din punct de vedere climatic comuna Miroslovesti se ncadreaza in zona III climaticd, avand
temperatura exterioard conventionald de calcul de - 18°C. Incircarea specificd cu zapada este de 2,5
KN/mp pentru un interval mediu de recurentd de 50 de ani. Presiunea de referinta a vantului este de 0,7
KPa, media pe 10 minute la 10 metri pentru un interval mediu de recurentd de 50 de ani.

Clima este temperat-continentald, influentatd puternic de masele de aer din estul continentului,
fapt ce determini ca temperatura medie anuald si fie mai redusi decét in restul térii (8- 11 °C), cu
precipitatii variabile, cu ierni sarace in zipadd, cu veri ce au regim scizut de umezeald, cu vénturi
predominante din nord-vest si sud-vest.

Conform raiondrii climatice a teritoriului national, amplasamentul se incadreazid in zona
climatica ITI, pentru care sunt definite urmétoarele valori caracteristice privind actiunile incircérilor
din vént si zdpada:

» Presiunea de referintd a vantului, mediata pe 10 minute q»= 0,7 kPa, conform CR 1-1-
4/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vintului asupra constructiilor”;

» Valoarea caracteristica a Incircirii din zipadi pe sol sox = 2.5 kN/m?, conform CR 1-1—
3/2012 ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor,”

Adancimea maximi de inghet se considerd a fi 0,90m de la cota terenului natural sau amenajat,
conform STAS 6054-77.

d) geologia, seismicitatea;

Pe amplasament a fost executat un studiu geotehnic cu un foraj geotehnic cu adincimea de
4,00m, prelevare de probe, ce au relevat stratificatia rezultatd in urma cercetérilor efecuate pe teren si
avind urmétoarea configuratie:

-0,00—0,70 sol vegetal ;

-0,70—4,00 argila prafoasa, galbena, plastic vartoasa ;

Apa subterand nu s-a interceptat in foraj pind la adincimea de 4,00 m de la nivelul terenului
natural.

Luind in considerare caracteristicile fizico-mecanice ale terenului de fundare, precum si
prevederile din STAS 3300/2-85, s-au calculat valorile presiunilor plastice si critice ale terenului de
fundare la starea limitd de deformatii:

Ppl= 160 kPa; Pcr—195 kPa



Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S u lt l n g e?ﬁ/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

urmatoarele masuri obligatorii:

-Sistematizarea verticald si In plan a amplasamentului pentru colectarea si evacuarea rapidid a
apelor din precipitatii sau alte surse de suprafa{3, prin realizarea unor pante de minim 2 %.

-Prin misuri adecvate (pante corespunzitoare, rigole) se va evita stagnarea apei in jurul
constructiei.

O atentie deosebitii se va acorda rostului dintre trotuar §i teren care se va etansa cu mastic de
bitum si se va urmiri mentinerea acestei etanseititi pe toatd durata de exploatare a constructiei.

Conform prevederilor Hargii zonirii Roméniei in termeni de valori de vérf ale acceleratiei pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurentia IMR=225 ani (Codul de proiectare seismicd P100-
1/2013), terenul se caracterizeazi prin:

-valoarea de véirf a acceleratiei pentru cutremure ag = 0,25g;

-perioada de control {colt) a spectrului raspuns Tc = 0,7 s.

¢) devierile si protejirile de utilititi afectate;
Prin realizarea investitiei nu vor fi necesare devieri de retele de utilititi.

f) sursele de api, energic clectricd, gaze, telefon si altele asemenca pentru lucriri definitive si
provizorii;

In zona exista reteaua electrica a distribuitorului de electricitate.
g) cdile de acces permanente, ciile de comunicatii §i altele asemenea;

Se pastreaza pozitia existenta a cladirilor existente. Se pastreaza accesele pictonale si accesele
auto existente.

Accesul pietonal pe proprietate se realizeazi prin partea de est a amplasamentului, din drumul
de acces.

Accesul auto pe proprietate se realizeazi prin partea de est a amplasamentului, din drumul de
acces.

h) ciile de acces provizorii;
Nu este cazul

i) bunari de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul

2.2, Solutia tehnici cuprinzand:
a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii;

Pe amplasamentul studiat se propune construirea de spatii de sustinere a orelor de
educatie fizicd destinate Scolii Miroslovesti la adresa Com. Miroslovesti, Sat Miroslovesti, NC
60286, Jud. Iasi prin construirea unui teren de sport.

Obiectivul acestui proiect este construirea unui teren de multisport cu suprafata de joc de 13 m x
22 m si o imprejmuire perimetrald cu H= 6 m.

BILANTUL TERITORIAL
SUPRAFATA TEREN = 7574 mp masurata (9000 mp din acte)



Contact

1 tel/fax +40 332/418.244
L} CO n S U l-t I ng eer{aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Situatie existenta:

. construita C1 - Scoala = 364 mp (553 mp acte)

. construita C2 - Scoala = 333 mp

. construita C4 - Anexa = 24 mp (31 mp acte)

. construita C5 - Anexa = 52 mp

. construita totala existent (C1+C2+C4+C5) = 773 mp

mwnomnwmin

. construita desf. C1 - Scoala =364 mp (553 mp acte)

. construita desf. C2 - Scoala =333 mp

. construita desf. C4 - Anexa =24 mp (31 mp acte)

. construita desf. C5 - Anexa =52 mp

. construita desf. totala existent (C1+C2+C4+C5) = 773 mp
P.O.T.=10,20 %

CUT.=0,10

ninwmowmin

Situatie propusa:

. construita C1 - Scoala = 364 mp (553 mp acte)

. construita C2 - Scoala = 333 mp

. construita C4 - Anexa = 24 mp (31 mp acte)

. construita C5 - Anexa = 52 mp

. construita totala existent (C1+C2+C4+C5) = 773 mp

wmwrmuvrnn

. construita desf. C1 - Scoala = 364 mp (553 mp acte)

. construita desf. C2 - Scoala = 333 mp

. construita desf. C4 - Anexa = 24 mp (31 mp acte)

. construita desf. C5 - Anexa = 52 mp

. construita desf. totala existent (C1+C2+C4+C5) =773 mp
P.O.T.=10,20 %

C.U.T.=0,10

vy wm

Teren de sport:

Inaltime imprejmuire = 6,00 m

SUPRAFATA = 286 mp

CATEGORIA DE IMPORTANTA - "D" Constructie de importanta redusa
CLASA DE IMPORTANTA -"IV" conform P100 -1/2013

b) varianta constructivii de realizare a investitiei;
Structura de rezistent a imprejmuirii va fi alcétuita din stalpi si rigle din profile lamintate.
Suprafata sportiva se va realiza pe un suport de tip pardoseala din beton armat iar stalpii
imprejmuirii vor fi inglobati in elevatiile din beton armat a sistemului de sprijinire a terenului.

¢) trasarea lucririlor;

Terenul in suprafatd de 7574 mp masurata (9000 mp din acte), identificat cadastral cu nr 60286,
este situat in intravilanul satului Miroslovesti, comuna Miroslovesti, judetul lasi.
Folosinta actuala: curti constructii si livada



Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S u lt I n g eel:n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Destinatia propusa: curti constructii

Indici de control ai terenului: UTR =11 zona cu functiuni publice.
POTmax = 25%,

CUTmax = 0,5.

Vecinatati:

Nord — proprietate privata;

Est — proprietate privati,

Sud- proprictate privaté;

Vest — drum acces

Accesul pietonal pe proprietate se realizeazd prin partea de vest a amplasamentului, din drumul

de acces.

Accesul auto pe proprictate se realizeaza prin partea de vest a amplasamentului, din drumul de
acces.

Conform PUG si RLU, functiunea este admisa pe amplasamentul propus.

d) protejarea lucririlor executate si a materialelor din santier;

Pe durata execufiei lucririlor pini la receptia finali, constructorului ii revin ca obligatie
protejarea materialelor §i a lucrdrilor realizate cu respectarea tehnologiilor de executie §i a prevederilor
din caietele de sarcini, in scopul asiguririi parametrilor proiectati si a calitétii lucrérilor.

in acest sens constructorul va lua misuri deosebite privind:
- Depozitarea materialelor In spatii amenajate;
- Transportul i punerea in operd In timp optim;
- Respectarea masurilor impuse de furnizorul de materiale.

Pentru protejarea lucririlor de terasamente din pimént, executantul va lua misuri de scurgere a
apelor pluviale in zone de biltire.

Lucrdrile de betoane si mortare vor fi executate in perioadi optimd, ludndu-se masuri speciale de
protectie a acestora dacd este cazul.

Pentru betoanele si mortarele ce se vor executa manual in zona lucririi, cimentul va fi depozitat in
magazia de santier (pentru cimentul in saci). Se vor lua masuri speciale de protectie in timpul executiei
perioada de iarnd.

Produsele utilizate si lucrarile de constructii vor indeplini urmétoarele cerinte esentiale:

Rezistenta si stabilitatea mecanic;
Siguranta in caz de incendiu;

Siguranta in utilizare;

Economie de energie si absorbtia cildurii.

i

¢) organizarea de santier

Pentru perioada de intindere a Contractului, incluzand perioada de intrefinere, Beneficiarul va
pune la dispozitia Antreprenorului, fara taxe suplimentare, un loc pentru constructia amenajérilor si
facilitatilor necesare bazei de productie. Antreprenorul va fi responsabil pentru menfinerea facilitatilor
in buna stare si va efectua prompt reparatiile si imbunétatirile necesare.

Antreprenorul 1si va asigura pe propria cheltuiala alimentarea cu apa, energie electrica si termica,
telefonie, evacuare canalizare etc., necesare pentru realizarea Lucrarilor.

Apa este necesara in scopul producerii mortarului si betonului si pentru alte utilizdri la lucrari.
Antreprenorul 1si va face propriile aranjamente pentru alimentarea cu apa de calitate aprobata si va
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monta si intretine toate pompele, conductele, vanele, rezervoarele, cisternele, furtunurile,
pulverizatoarele si alte dispozitive necesare pentru distributia apei conform necesitatilor la diversele
parti ale Lucrérilor.

Daci ¢ necesar, Antreprenorul va preleva apa din riuri si alte surse si va prevedea facilitati
temporare de tratare. Antreprenorul va prevedea in orice moment si pe propria cheltuiala, pentru ména
sa de lucruy, o alimentare cu apa potabila.

Daci pentru furnizarea apei necesare executirii lucrarilor se permite racordarea la magistrale si
retele de conducte existente, Antreprenorul va respecta toate reglementirile si cerinfele autoritifii
competente. Antreprenorul va obtine el insugi toate avizele legate de aceasta si va face toate
aranjamentele necesare pentru executarea racordului.

Antreprenorul va face propriile aranjamente pentru toate lucrarile de alimentare cu energie electrica
necesara pentru executia Lucrérii.

De asemenea, Antreprenorul va monta, conecta si intrefine in bune condifii toate cablurile,
conductoarele si alte utilaje si echipamente electrice necesare pentru realizafea . hT}gai,nlnr sale
contractuale. Toate aceste utilaje si instalatii descrise mai sus vor respecta cermr&l@t%ferltoare la/c?cc‘.ntea
si reglementirile Autoritiitii de Electricitate si vor fi intretinute. 0y /’Cﬁ\}; Any C:;;L

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca $antierul si Impyej nnl%*éa:’sﬁng sa nu;,ﬁe
blocate sau aglomerate si sa nu se creeze perturbri fonice datorita exedutic 1uc;§|a&110r ga:,? ar piﬂ“ﬂ
afecta Santierul sau imprejurimile. > ,

Antreprenorul va prevedea deversarea oricirei ape, din zona lucrIL I!oy indj rent de ¢ ,a\h;gj,f:
acesteia, astfel Incat persoanele avand drepturi asupra terenului sau cursuri DE Uy tn 1 Amete. "ialf in
aval de locul in care e deversatd apa sa nu fie afectate. R DtP‘»;? ?‘o\

fn conformitate cu precizirile din Indrumitor privind aplicarea prevede R u:guiﬂmfntulul de

verificare gi expertizare tehnici de calitate a prmectelor a executiei lucrdrilor 1 constructiilor”, aprobat
de MLPAT cu Ordinul nr.77/N/28.104996._ANEXA 1, alineat "Observatii" pet.1. sunt specificate
cerintele la care se verifica tehnis j)r pecte Epot Y 1ta§1 in func‘;le de categoria de 1mp0rtanta a

Sef proiect,

ing. Bogdan Botezatu
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L.01 — Obiectul proiectului

Lucrarea: +CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA
MIROSLOVESTIL, JUDETUL IASI”

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI, Judetul Iasi

Amplasament: sat Miroslovesti, comuna Miroslovesti, jud. lasi

Proiectant general: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
Numir proiect: 192/2025
Faza de proiectare: P.Th. - PROIECT TEHNIC

1.02 — Caracteristicile amplasamentului

Amplasamentul este situat in intravilanul satului MIROSLOVESTI, NC 60286, facand parte
din inventarul bunurilor care apartin domeniului Public al Comunei, in administrarea Consiliului
Local al comunei MIROSLOVEST], conform inventarului bunurilor mobile si imobile din domeniul
public.

Amplasamentul nu se afld in zona protejatd sau cu interdictie definitivd de construire,

conform certificatulului de urbanism nr 16 din 30.04.2024 emis de Comuna Miroslovesti.

et t980mp din acte), identificat cadastral cu nr 60286,
St Uil NROSLOVESTI, judetul Tasi.

Pe amplasament exista corp C xSGbalqj ‘QQIASCNTQ.;{‘ — Anexa, C5 - Anexa.

Vecinatati: ICHA; A%

Nord - proprietate privata; l '

Est — proprietate privati; "é Ny a_\}
Sud- proprietate privati; l";-._‘ G . s
Vest drum acces \ N, S

Destinatia propusa: curti constructu —

Indici de control ai terenului: UTR =11 zona cu functiuni publice.

POTmax = 25%,

CUTmax =0.,5.

Accesul pietonal pe proprietate se realizeazd prin partea de vest a amplasamentului, din drumul
de acces.

Accesul auto pe proprietate se _realizeazé prin partea de vest a amplasamentului, din drumul de

acces. g ﬂ‘:"l‘:«ﬁ

Conform PUG sd?lf L functlunq.a esh} adnnsa pe amplasamentul propus.

CATEGORIA PE iem'u}iTANm “A\OBIECTIVULUIL
\
Categoria de i pnrtanl}a obi/ ctlvqhu este "D" - Constructie de importanta redusa, (conform
HGR nr.766/1997).  \\ - -
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OBIECTUL PROIECTULUIX

Pe amplasamentul studiat se propune construirea de spatii de sustinere a orelor de
educatie fizici destinate Scolii Miroslovesti la adresa Com. MIROSLOVEST], Sat Miroslovesti, NC

60286, Jud. lasi prin construirea unui teren de sport.

Obiectivul acestui proiect este construirea unui teren de multisport de 13 m x 22 m si o

imprejmuire perimetrald cu H= 6 m.

BILANTUL TERITORIAL
SUPRAFATA TEREN = 7574 mp masurata (9000 mp din acte)

Situatie existenta:

nmwnwmuvan

wmwuvn

P

. construita C1 - Scoala = 364 mp (553 mp acte)

. construita C2 - Scoala =333 mp

. construita C4 - Anexa = 24 mp (31 mp acte)

. construita C5 - Anexa = 52 mp

. construita totala existent (C1+C2+C4+C5) =773 mp

. construita desf. C1 - Scoala =364 mp (553 mp acte) =
. construita desf. C2 - Scoala =333 mp

. construita desf. C4 - Anexa =24 mp (31 mp acte)

. construita desf. C5 - Anexa = 52 mp

S.
0.T.=10,20 %

construita desf. totala existent (C1+C2+C4+C5) = 773 mp

CUT.=0,10

Situatie propusa:

vy o

rnhninn

. construita C1 - Scoala = 364 mp (553 mp acte)

. construita C2 - Scoala =333 mp

. construita C4 - Anexa = 24 mp (31 mp acte)

. construita C5 - Anexa = 52 mp

. construita totala existent (C1+C2+C4+C5) =773 mp

. construita desf. C1 - Scoala =364 mp (553 mp acte) <

. construita desf. C2 - Scoala =333 mp

. construita desf. C4 - Anexa = 24 mp (31 mp acte)

. construita desf. C5 - Anexa = 52 mp

. construita desf. totala existent (C1+C2+C4+C5) =773 mp

P.O.T.=10,20%
CU.T.=0,10

Obiectiv Teren de sport:

Inaitime impreimuire = 6,00 m

SUPRAFATA =286 mp

CATEGORIA DE IMPORTANTA -

"D" Constructie de importanta redusa

CLASA DE IMPORTANTA -"IV" conform P100 -1/2013

Prin proiectul propus se vor realiza urmatoarele:
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- Construire teren de sport;

SOLUTII CONSTRUCTIVE SI DE FINISAJ

Teren de sport
+ Infrastructurd — Fundatii continue sub stalpi metalici;
+  Suprastructura — Stalpi metalici imprejmuire;
FINISAJE EXTERIOARE

Suprafata de joc

» Covorul din gazon sportiv;
 Placa beton armat;

» Umplutura din balast.

* Trotuar din beton

Imprejmuire

+ Stilpi metalici cu indltimea de 6 m (peste nivelul solului), fixati in fundatii de beton.
* 4 cordoane perimetrale din teavd, care leagi stalpii la indltimea de 0 m, 2 m, 4m, 6 m,

pentru rigidizarea structurii.

» Plasa de protectie din sdrma galvanizatd impletitd de la H=0 la 2 m.

» Plasii de protectie textild, rezistentd la UV, ploi si inghet de la H=2 la 6 m.
» Plasi de protectic textils, rezistentd la UV, ploi si inghet, deasupra terenului de
multisport pe intreaga suprafatd de joc montatd pe tiranti din ofel (capac).
* Poarta de acces

Pentru iluminat, se adopta solutia cu 8 corpuri de iluminat LED.

> INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE

Cerinta ,,A”- REZISTENTA SI STABILITATE

In conformitate cu Regulamentul privind stabilirea categoriei de importanta a constructiilor,
aprobat prin HGR nr.766 din 21.11.1997, categoria de importanta a constructiilor este “D” (redusa).
Conform normativ P100/2013, privind protectia antiseismica a constructiilor, clasa de

importanta a constructiilor este IV.

Elaborarea proiectului s-a facut in conformitate cu Normativul P100/2013 privind protectia
antiseismica a constructiilor. Detalierea modului de respectare a acestei exigente este facuta in memoriul

de rezistenta.
Cerinta ,,B”- SIGURANTA IN EXPLOATARE

Proiectul se va intocmi in conformitate cu ,.Normativul pentru proiectarea cladirilor civile din

punct de vedere al cerintei de siguranta in exploatare **— indicativ 7/N-95 .
- Siguranta circulatiei;
- Siguranta privind instalatiile;

- Siguranta privind lucrarile de intretinere;
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- Siguranta la intruziuni si efractie;
Siguranta circulatiei pedestre care se realizeaza prin :
s Siguranta cu privire la circulatia pe cai pietonale:
- alunecare :
— strat de uzura - beton nesclivisit sau pavele de beton — coeficient de frecare COF = min.0,4;
- panta trotuar: profil longitudinal — max 5%; profil transversal — max 2%;
- impiedicare :

- denivelari admise — max 2,5 cm.

- rosturi intre dale pavaj sau orificii la gratare ape pluviale - max 1,5 cm.

- Siguranta cu privire la accesul in cladiri aceleasi conditii ca la Siguranta cu privire la circulatia
pe cai petonale

- Siguranta cu privire la schimbarea de nivel — nu este cazul;

- Siguranta cu privire la iluminarea artificiala — in conditiile normativului.

Cerinta ,,C”- SECURITATEA LA INCENDIU

Riscurile de izbucnire a incendiilor: in proiectare s-au respectat reglementarile din Normativ de
siguranta la foc a constructiilor indicativ P 118.

Cerinta ,,D”- IGTENA SI SANATATEA OAMENILOR, REFACEREA SI PROTECTIA
MEDIULUI

Igiena aerului:
Spatiile propuse respecta conditiile impuse de HG 536/1997.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor
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Nu sunt surse de zgomot si vibratii.

Protectia impotriva radiatiilor

Nu sunt surse de producere a radiatiilor.

Pe amplasament se vor planta arbori, 5 platani si 5 artari si se va insdmanta cu gazon suprafata
adiacenta terenului de sport, afectata pe perioada executiei lucrarilor.

Cerinta ,,E”- IZZOLAREA TERMICA SI ECONOMIA DE ENERGIE, IZOLAREA
HIDROFUGA

Pentru iluminat, in vederea economiei de energie, se adopta solutia cu corpuri de iluminat LED
prevazute cu panouri fotovolatice si acumulatori.

Cerinta ..F”’- PROTECTIA LA ZGOMOT
Se conformeaza Normativului C125-2005

Cerinta ..G”- UTILIZAREA SUSTENABILA A RESURSELOR NATURALE
Constructiile sunt proiectate, astfel incat prin realizarea lor (demolare, reabilitare si construire)

utilizarea resurselor naturale sa fie sustenabil si sd asigure urmitoarele:
» reutilizarea sau reciclabilitatea lucririlor de constructii, a materialelor si pértilor componente,
dup# demolare;
» durabilitatea constructiilor si a lucrdrilor de constructii; \
» utilizarea la lucririle de constructii a unor materii prime $i $ g@ammlgnaqw% dde mediu.

REGLEMENTARI TEHNI{Jt

Prezentul proiect este intocmit in concordanta cu:

= Prevederile Certificatului de Urbanism:;

»  Legea nr.350/2001 privind amenajarea teritoriului si urban

= NP 068/02 privind siguranta in exploatare;

» Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu completarile wcarile ulterioare;

= Legea nr. 50/1991 republicata, cu completarile si modificarile ulterioare;

= HG nr. 997/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice;

» HG nr. 925/1995 privind Regulamentul de verificare si expertizare tchnica de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

* HG nr. 273 din 14 iunie 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
construtii ?’g i'né't:él_a_ti_i‘_f'é‘r'ﬁh\u acestora, cu modificarile si completarile ulterioare;

« NP- 10/31-!22 Noﬂt@rw“pnv%l proiectarea realizarea si exploatarea constructiilor pentru
scoli ? hi;i;g v/

= NP- 11!2!}22 —Norma}‘\v Iy‘nd.;ermte de calitate specifice constructiilor pentru gridinite

de cqﬁFu \
'II'.
by /
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; W
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MEMORIU REZISTENTA

Capitolull -DATE GENERALE

L.01 — Obiectul proiectului

Lucrarea: H»CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA
MIROSLOVESTI, JUDETUL IASI”

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSILOVESTI, Judetul Iasi

Amplasament: sat Miroslovesti, comuna Miroslovesti, jud. Iasi

Proiectant general: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
Numir proiect: 192/2025
Faza de proiectare: P.Th. - PROIECT TEHNIC

Prezentul proiect cuprinde documentatia tehnicd si economicd de executie a lucrdrilor de
constructii aferente obiectului ,, CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVEST],
JUDETUL IASI”.

Amplasamentul este situat in com. Miroslovesti, sat Miroslovesti, judetul Iasi.

Terenul de sport pe terenul beneficiarului mai sus mentionat are dimensiunile in plan in total de
(22.00 x 13,00) m Clasa de importanta §i expunere este IV (y = 0,8 ), iar categoria de importanti este
redusd "D".

Clasa de importanid si expunere este IV (y = 0,8 ), iar categoria de importanta este redusa "D".

Conform normativului P100/2013, amplasamentul se afld in zona cu ag=0,25g avind pericada
de colt Tc=0,7s si coeficientul de amplificare dinamicd f = 2,50.

Amplasamentul se incadreaza in :

- valoarea caracteristici a incarcarii din zapada pe sol s0k=2,5 kN/m2 conform codului de
proiectare CR 1-1-3-2012;

- valoarea caracteristici a presiunii de referinta a vintului este 0,70 kPa conform cedului de
proiectare CR 1-1-4-2012.

Pe amplasament a fost executat un studiu geotehnic cu un foraj geotehnic cu adancimea de
4,00m, prelevare de probe, ce au relevat stratificatia rezultatd in urma cercetérilor efecuate pe teren si
avand urmatoarea configuratie:

- -0,00—0,70 sol vegetal ; P
- -0,70—4,00 argila pm;msa.. gaibqna p!ftsﬂc vértoasa ;

Apa subterand nu a-ﬁ intercepratin. fﬂt‘?j p’ina la adln(:lmea de 4,00 m de la nivelul terenului
natural. I / \

Luind in considuiare caracte?iﬁ_:;?ffi ﬁzico-mecanice ale terenului de fundare, precum gi
prevederile din STAS 3300/2-85, = au cgfculat V:;:'Ior'i'le presiunilor plastice si critice ale terenului de
fundare la starea limita de defouna‘;n '

Ppl = 16t kPn PCl_195 kPa

urmitoarele misuri obligatorii:



Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S U lt I n g eem/aiaix office@proconsultingexpert.ro

- -Sistematizarea verticald si in plan a amplasamentului pentru colectarea §i evacuarea rapidd a
apelor din precipitatii sau alte surse de suprafati, prin realizarea unor pante de minim 2 %.

- -Prin masuri adecvate (pante corespunzitoare, rigole) se va evita stagnarea apei in jurul
constructiei.

- O atentie deosebitd se va acorda rostului dintre trotuar si teren care se va etansa cu mastic de
bitum si se va urmari meniinerea acestei etangeitati pe toat durata de exploatare a constructiei.

INFRASTRUCTURA

Pentru realizarea terenului de sport se va inlitura stratul vegetal si umplutura de pdmént
existente, dup care se va realiza o cilindrare a terenului de fundare pe ambele directii sub forma prisma.

Straturile de fundare ale terenului de sport se vor realiza dintr-un strat de pimant in grosime
minima de 40 ¢m si un strat de balast de minim 20 ¢m prin compactarea acestora pand la atingerea unui
grad de compactare mediu de 95% gi minim de 92% .

Platforma se va realiza din beton C20/25, in grosime de 12 cm, armata cu doua plase #®5/100
conform detaliilor de executie, pe fundatia din balast cu grosimea de 25 cm. Suprapunerea plaselor
sudate se face pe doua ochiuri plus 5 cm.

Pardoseala se exccuta dupa definitivarea rosturilor de tasare, contractie si dilatare conform
NE014-2002.

Rosturile de contractie vor fi colmatate la cald sau la rece cu produse speciale de etansare.

Barele longitudinale din soclul de b.a. se innadesc prin petrecere pe o lungime de 45 diametre
(65 cm) respectand regula armarii unghiurilor intrande. Sectiunile de innadire a barelor vor fi decalate
cu cel putin 1,0m.

Toatd armitura de va fasona pe santicr in functie de situatia reald de pe teren.

Imprejmuirea terenului de sport se va realiza din profile metalice tip teava dreptunghinlard
60x100x5 incastrate in blocuri de beton clasa C20/25 cu sectiunea (70x70x100) cm conform detaliilor
anexate in partea desenatd. Stilpii metalici se vor contravantui la colturi cu profile metalice tip teava
50x30x3 cm.

Toate profilele metalice se vor proteja anticoroziv.

Protectii anticorozive a constructiilor metalice

Conform GP111-04, constructia este amplasatd Tn mediu slab agresiv, cu clasa de agresivitate
C2, categoria de protectie II.

Elementele de constructie cu sectiunea inchisi etans, compuse prin sudare, se vor vopsi in
complet, ultimele capace fiind vopsite in prealabil, iar zona influentatd de sudurd va fi acoperitd pe
muchii cu un grund rezistent la sudura.

Protectia anticorozivd se va executa astfel:

- Curitirea prin sablare sau cu peria de sdrma pand la obtinerea luciului metalic;

- Desprifuirea, degresarea si uscarea;

- Aplicarea unui strat de grund de ulei pe baza de miniu de Pb(G351-4)-50 microni;
- Aplicarea unui strat de vopsea minim V351-3 — 40 microni;

- Aplicarea unui strat de email pe bazi de ulei - 45 microni.

Imbindri sudate a confectiilor metalice
Tmbinarile sudate se vor realiza prin sudurd electrica pe intreg perimetrul de contact, grosimea
cordonului de suduri fiind egald cu 0,7 din grosimea celei mai subtiri piese ce se sudeazi.



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S u lt I n g eem/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Imbinirile sudate se incadreazd in categoria de executie a elementelor B cu nivelul de acceptare
a Tmbindrilor sudate B, conform normativ C150-99.

Unitatea care executd imbindrile sudate, are obligatia intocmirii tehnologiei de confecfionare a
constructiei si va introduce in fabricatic materiale de sudare corespunzitoare unor proceduri de sudare
calificate, prevazut in proiect.

Fundatiile propuse se vor amplasa conform planul de situatie.

Umpluturile de pamant in jurul fundatiilor se vor executa din pimant sortat - argild prifoasi ,
praf argilos , conform normativ C 169-88.

Umpluturile se vor executa in straturi elementare de 10-15 cm, care se vor compacta cu maiul
mecanic sau manual, pani la atingerea unui grad de compactare mediu de 95% si minim de 92%. Inainte
de punerea in lucru a piméantului se va determina umiditate optimi de compactare i se vor aduce corectii
dupi caz — conform prevederi STAS 1913/13-83.

Sistematizarea verticali va asigura indepértarea rapidd a apelor din apropierea constructiei prin
pante si rigole.

Executarea sipaturilor

Executarea sdpiturilor se vor realiza in conformitate cu prevederile din "Normativ privind
executarea lucriirilor de terasamente pentru ralizarea fundatiilor constructiilor civile si industriale”
indicativ C169-88.

Se dezafecteazi zona.

Se executd sdpiturile pentru fundatii sub protectia sprijinirilor.

Se verificd natura terenului de fundare la cota de fundare.

Nu sc va trece la execufia lucrdrilor de betoane decdt dupi incheierea proceselor verbale de
verificarea naturii terenului de fundare.

La executie se vor respecta ordinea si tehnologia aferente lucrérilor previzute in proiect. 6

Sapiturile cu pereiji verticali nesprijiniti se pot executa cu adincimi pana la:

- 0,75 m in cazul terenurilor necoezive si slab coezive;

- 1,25 in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

- 2,00 m in cazul terenurilor cu coeziune mare gi foarte mare, in conformitate cu prevederile
normativului C169-88.

Antreprenorul este obligat sd urmireased aparitia si dezvoltarea crapaturilor
longitudinale paralele cu marginea séipaturii care pot indica inceperea surpirii malurilor si sa ia
misuri de prevenire a accidentelor.

Executarea sdpaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeazd cénd adidncimea s@paturii
depisgeste conditiile indicate la sapaturile cu pereti verticali sprijiniti $i nu este posibild desfagurarea
taluzului.

Dimensiunile in plan ale sdpaturii trebuie sporite corespunzitor cu grosimea sprijinirilor §i cu
spatiul necasr exccutdrii lucrarilor propriu-zise de executie.

Pentru sprijinirea sapiturilor cu adancimi cuprinse in 2,0 - 4,0 m, dimensiunile si clementele
necesare executirii sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect special de execufie, ce va fi in mod
obligatoriu elaborat de catre executant in functie de tehnologia de executie adoptata cu respectarca
normativelor in vigoare, NP120-2006 — NORMATIV PRIVIND CERINTELE DE PROIECTARE SI
EXECUTIE A EXCAVATIILOR ADANCI IN ZONE URBANE, NP 124-2010 - NORMATIV
PRIVIND PROIECTAREA GEOTEHNICA A LUCRARILOR DE SUSTINERE, dar si a indicatiilor
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prevazute in studiul geotehnic cu privire la caracteristicile terenului de fundare/amplasare trasee
conducte.

Recomandare (extras normativ):

Conform Indicativ NP 124-2010 - Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de
sustinere pet. II1.2. Sprijiniri simple

Sprijinirile simple sunt lucrari de sustinere cu caracter temporar, utilizate pentru sprijinirea
excavatiilor, atunci cand:

- adancimea sapaturii este mai mare decat inaltimea la care pamantul s-ar mentine la verticala
nesprijinit,

- realizarea unci sapaturi taluzate ar fi imposibila (din ratiuni de spatiu disponibil) sau
neeconomica.

Ele au forma unor pereti de sustinere verticali neetansi.

Elementul principal al unei sprijiniri simple este constituit de dulapi, care vin in contact direct
cu pamantul. Ei pot fi orizontali sau verticali. In primul caz, dulapii orizontali sunt montati dupa ce
a fost realizata excavatia (pe tronsoane). Ei sunt utilizati atunci cand pamantul se poate mentine
la verticala nesprijinit pe adancimea unui tronson de excavare (pamanturi cu coeziune suficienta).
Dulapii verticali sunt introdusi in teren inaintea realizarii sapaturii (utilizand un sistem de ghidare), fiind
utilizati in cazul pamanturilor necoezive.

Elementele sprijinirilor simple sunt realizate de regula din lemn si/sau metal.

Avantajul acestor sprijiniri este dat de simplitatea executiei si de costul relativ redus. Datorita
faptului ca nu sunt etanse nu pot fi folosite sub nivelul apelor subterane.

Executarea umpluturilor

Umpluturile de padmant in jurul fundatiilor sau sub pardoseli se vor realiza din pdméant sortat -
din carieri - argila prafoasa, praf argilos, conform normativ C169-88.

Umpluturile se vor executa in straturi elementare de 15-20 cm care se vor compacta cu maiul
mecanic sau manual, pan la atingerea unui grad de compactare mediu de 95% si minim de 92%. Inainte
de punerea in lucru a piméntului se va determina umiditatea optimi de compactare si se vor aduce
corectii dupd caz - conform prevederi STAS 1913/13-83.

Verificirile se vor efectua conform "Normativ C169-88 gi C56-85 pentru fiecare strat elementar.
Abaterile admisibile fatd de gradul de compactare previzut in STAS este de -1% pentru mediu §i 2%
pentru minim.

Rezultatele acestor verificiri de vor consemna in procesul verbal de lucrdri ascunse.

Executarea fundatiilor
Lucrarile de fundatii se vor executa in conformitate cu prevederile din "Normativ pemtru
proiectarea structurilor de fundare directd” indicativ N112-14.
Executarea fundatiilor se face numai dupd recepfionarea lucrérilor de terasamente.
La executarea fundatiilor se vor avea 1n vedere :
- materialele intrebuintate trebuie sd corespunda indicatiilor din proiect
- prescriptiilor tehnologice in vigoare;
- rosturile de turnare vor respecta prevederile din Prescriptii tehnice "Cod de practicd pentru
executarca lucrdrilor din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 012-2022.
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Receptia lucririlor de fundatii
Lucririle de fundatii se vor receptiona in conformitate cu normativul C56-85.
La receptionarea lucrarilor de fundatii in afari de prevederile de la pet. 4.2.2. se vor mai verifica:
- clasa betonului;
- aplicarea misurilor de protectie previzute in proiect la turnarea betoanelor;
- modul In care se respecti acoperirea armdturilor cu beton, pozitia si diametrul
armiturilor;
- continuitatea betonului sau respectarea rosturilor de lucru previzute in proiect;
- existenta si conformitatea cu proiectul a armaturilor ce pleaci din fundatii (arm&turi
longitudinale din stalpi ).

Toate verificirile si constatdrile efectuate cu ocazia receptiei fundatiilor se vor consemna in
procesele verbale de lucrdri ascunse.

EXECUTAREA LUCRARILOR DE BETON ARMAT MONOLIT.
Lucririle se vor executa in conformitate cu prevederile din Prescriptii tehnice " Cod de practici
pentru executarea lucririlor din beton, beton armat $i beton precomprimat ", indicativ NE 012-2022.
Stalpisorii, grinzile, centurile si plangeele unui nivel se vor executa in aceeasi etapd sau in doud
etape astfel :
- Se vor executa in prima etapa stalpii pani la cota inferioard a grinzilor §i centurilor.
- Se vor executa in a doua etapi grinzile inclusiv nodurile stilp - grinda si plangeele.

in varianta de turnare a structurii nivelului in dou# etape vor apare rosturi de turnare la partea
inferioard a grinzilor. Rosturile de turnare (de lucru) se vor trata conform cu prevederilor din Prescriptii
tehnice " Cod de practici pentru executarea lucririlor din beton, beton armat §i beton precomprimat ",
indicativ NE 012-2022.

Lucririle de turnare a betonului monolit se vor executa numai dupd ce au fost realizate
corespunzitor masurile pregatitoare, s-au adus si verificat materialele necesare, iar utilajele i dotarile
necesare sunt in stare de functionare.

Betonarea va incepe dupd verificarea existentei proceselor verbale de lucrdri ascunse, care sa
confirme ci suportul structurii ce urmeazi a se executa corespunde intocmai prevederilor tehnice
precum si ci toate cofrajele si elementele de constructic adiacente corespund ca pozifie si dimensiuni
cu proiectul si au fost curdtate si corect pregitite.

EXECUTAREA LUCRARILOR PE TIMP FRIGUROS
Pe timp friguros lucririle se vor executa in conditii previzute in actele normative in vigoare,
printre care:
- Normativ pentru executarea lucrérilor de beton si beton armat NE 012-2022;
- Normativ peniru executarea lucrérilor pe timp friguros C 16/84 ;
- Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor din otel beton C28/ 83.

MASURI DE PROTECTIE A MUNCII
La executarea lucrdrilor se vor respecta toate masurile de protectie a muncii previzute in
legislatia in vigoare in special din: "Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii” editia
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""" n munci Nr. 319-2006; " Norme generale de protectie a muncii”
edma 1996; precum si "Norme specifice de protectie a muncii pentru diferite categorii de lucriri".
Lucririle se vor executa pe baza proiectului de organizare $i a fiselor tehnologice elaborate de
tehnologul executant, in care se vor detalia toate masurile de protectie a muncii. Se va verifica insugirea
fiselor tehnologice de catre intreg personalul din executie.
Dintre misurile speciale ce trebuie avute in vedere se mentioneazi:
-~ zonele de lucru periculoase vor fi marcate cu placaje si inscriptii;
- se vor face amenajari speciale ( podine de lucru, parapeti, dispozitive ) ;
- toate dispozitivele, mecanismele si utilajele vor fi verificate in conformitate cu normele
in vigoare;
- asigurarea cu fortd de munci calificatd i care sd cunoasci masurile de
- protectie a muncii in vigoare din "Regulamentul privind protectia §i igiena muncii in
constructii" editia 1993 cap. 1 -41.

Se atrage atentia asupra faptului cd méasurile de protectie a muncii prezentate nu au caracter
limitativ, constructorul avand obligatia de a lua toate masurile necesare pentru prevenirea eventualelor
accidente de muncd (misuri previzute si in "Norme specifice de securitate a muncii pentru diferite
categorii de lucréri".

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitdtii materialelor componente §i a betoanelor se va face In conformitate cu
prevederile din NE 012-2022.

Pentru lucririle de beton si beton armat pe diferite faze de executie care devin lucréri ascunse,
verificarea calitifii trebuie consemnatd in “Registrul de procese verbale pentru verificarea calitatii
lucrérilor ce devin ascunse

Nu se admite trecerea la o noud faza de executie Tnainte de incheierea procesului verbal referitor
la faza precedenta dac aceasta urmeazi si devind o fazi ascunsa.

La intocmirea "Cartii constructiei” se va tine cont de prevederile H.G.273/2009 privind
aprobarea Regulamentului de receptie a lucririlor de constructii - anexa 6 .

Firma de executie are obligatia de a studia am#nuntit atit plansele desenate, cat gi piesele scrise:
memorii pe specialitati, caiete de sarcini, liste de cantititi de lucrari. Eventualele obiecfiuni se vor aduce
la cunostintd beneficiarului i a proiectantului Tnainte de ofertare.

Pe toatd durata executiei lucririlor de constructii, constructorul si beneficiarul vor respecta cu
strictete toate normele §i instructiunile tehnice in viguare, cit si toate normele privind Tehnica
Securititii Muncii, inclusiv normele P.S.L

Prezenta documentatie este elaboratd conform Legii nr. 50/1991-R. Orice modificare la actualul
proiect se va face cu acordul proiectantului initial. Modificarile aduse fird consultarea proiectantului il
absolvi pe acesta de orice responsabilitate.

De asemenea pe parcursul lucrarilor se vor respecta:

- Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat - Partea 2: Executarea lucrérilor din beton — indivativ NE 012/2-2022;

- Normativ pentru verificarea calitifii i receptia lucrdrilor de constructii §i instalafii
aferente C56/2002;
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- Regulamentul de receptie a lucririlor de constructii si instalatii aprobat prin H.G.
273/1994.
Conform legii nr. 10/1995 privind calitatea In constructii, executia proiectului este permisa
numai dupi verificarea lui de citre un verificator atestat pentru exigenta Al, A2 si B.

MATERIALE FOLOSITE
- Clasa beton:
C 8/10 - CEMII A-S 32,5 R; Dmax = 16 mm; S3, ¢ = min 245 kg; A/C = max 0.73
C 20/25 - CEM II A-S 32,5 R; Dmax = 16 mm; 83; ¢ = min 325 Kg/mc; A/C = max
0,56;
- Otel
- BST 500 S —clasa de ductilitate C — armatura de rezistenti;
- SPPB
- 8235 - profile metalice
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BREVIAR DE CALCUL STRUCTURA

Dimensionarea structurii s-a efectuat conform normelor de proiectare in vigoare:

- Cod de proiectare. Bazele proiectirii structurilor In constructii — indicativ CR 0 -2012;

- Cod de proiectare seismicd P100-1/2013. Prevederi de proiectare pentru cladiri;

- Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zipezii asupra constructiilor — indicativ CR 1-1-3-2012;

- Normativ privind proiectarea structurilor de fundare directd — indicativ NP112-2014;

- Ghid de practici pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat §i beton precomprimat — indicativ
NP012-2022;

- Cod de practici pentru executarea lucrdrilor din beton, beton armat i beton precomprimat - NEO12-
1:2022.

- C 150-1999 - Normativ privind calitatea imbindrilor sudate din otel ale constructiilor civile,
industriale si agricole

- NP 042-2000 - Normativ privind prescriptiile generale de proiectare. Verificarea prin calcul a
elementelor de constructie metalice si a imbinarilor acestora

1. Date generale
- Amplasament : com. Miroslovesti, jud. Tasi
- Dimensiuni in plan — 24,00 m x 44,00 m (total);
- Functiune propusi: teren sport.

2. Caracteristici materiale
- Beton clasa de rezistentd C20/25 in fundatii;
- fek =20,0 N/mm?2;
- fetm =22 N/mm?2;
- Armituri:
fyd = 500 N/mm2 (Bst 500 C);
3. Combinatii de incércari
Combinatii de incarciier T"entru veﬂﬁm r1 la starea limitd ultima in gruparea fundamentald se fac conform
[CRO-2012) cu rd.md - '
1,35 x ZGk,j + I".S X Ok rZ(l S "1[{1 1\,\ Qk,i) 15
I
in care se noteaya: / JII
- Gkj= Gp mcarcan grma :i¢|ue 5mrmate
- Qki= elw:tul pe spucturial zc‘;l,ﬂhu variabile i, luatad cu valoarea sa caracteristica;
- Qk,1 = efettul [1e ﬂnwlma ufﬂcnunn variabile, ce are ponderea predominantd intre actiunile
variabile, luati cirvatoared sa caracteristici;
- W0,i = factor de simulaneitate al efectelor pe structurd ale actiunilor variabile i luate cu valorile
lor caracteristice avand valoarea ‘W0, = 0,70.

Combinatiile actiunii seismice cu alte incarcari pentru verificari la starea limitd ultimd se fac conform
[CRO-2012] cu relatia :

2Gk,j + yTAEK + £ W21 Qk.i

in care se noteazi:
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Gk,j = Gp — incrcari permanente normate;

Gk,i = Gp — incirciri variabile normate;

W21 = 0,4 — corespunde tabelului 7.1 din [CR0-2012];

P2 i=0,6 — corespunde tabelului 7.1 din [CRO-2012];

AEk = incircarea de calcul a acfiunii seismice;

yl = 1,0 — factor de importantd a cladirii, conform [P100/2013], pentru clasa Il de
importanta.

4. Determinarea fortei taietoare de baza

Forta tiietoare de bazi corespunzitoare modului propriu fundamental, pentru fiecare directie orizontala
principald consideratd in calcul, s-a determinat conform P100/2013 :
Fb=v1 x Sd(T1)xmx &
- y1 — factorul de importanti-expunere al constructiei conform P100-1/2013.
- Sd(T1) — ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei fundamentale
T1;

Pentru T > TB , SA(T1) = ag x ( B(T)/q) conform P100-1/2013 3.2.
- ag — acceleratia terenului pentru projectare, conform P100-1/2013 figura 3.1.
- B(T) — spectru normalizat de raspuns elastic pentru componentele orizontale ale acceleratiei
terenului, conform P100-1/2013.
- g—factorul de comportare al structurii, conform P100-1/2013.
-  m —masa totali a cladirii;
- % — factor de corectie, conform P100-1/2013.

Intocmit
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MEMORIU INSTALATII ELECTRICE

Capitolul1 —DATE GENERALE

L.01 — Obiectul proiectului

Lucrarea: ,,CONSTRUIRE' TEREN DE SPORT IN COMUNA
MIROSLOVESTIL, JUDETUL IASI”

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI, Judetul Iasi

Amplasament: sat Miroslovesti, comuna Miroslovesti, jud. lasi

Proiectant general: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
Numir preiect: 192/2025
Faza de proiectare: P.Th. - PROIECT TEHNIC

A. DATE GENERALE

A.1. Date privind situatia propusa

Prezentul proiect trateaza instalatiile electrice de curenti tari aferente unu1 feren de sport
multifunctional situat in satul Miroslovesti, com. Miroslovesti, Jud st ?\RZVAN\

Documentatia rispunde la toate prevederile impuse de Lmsinat yeﬁ;f}&t@ Nigoare, include
echipamente i aparataje - cu performante tehnice, maximale, a4l gluri s;g:&mé;ﬁagpoﬂtagn exploatare si
dd o rezolvare adecvatd, conform destinatiei, fiecarui spatiu. |/ v- 10857 | =z I

Documentatia intocmita pe baza temei de pro1eL*t%,l' aﬁg a 1nd¢p]1n1;‘§£t cerintelor
fundamentale de calitate in conformitate cu Legea 10/1995) n%\odrhcata prm [gg’e,é" nr.123/2007,
respectiv Legea 177/2015: N

- rezistentd mecanici si stabilitate;

- securitate la incendiu;

- igiend, sinitate si mediu Inconjuritor;

- siguranta si accesibilitate in exploatare;

- protectie impotriva zgomotului;

- economie de energie §i izolare termic;

- utilizare sustenabild a resurselor naturale.
A.2, Situatia propusi

In cadrul proiectului sunt tratate urméitoarele categorii de instalatii electrice:

a) instalatii de alimentare cu energie electrica;

b) instalatii de distributie a energiei electrice;

¢) instalatii electrice exterioare de iluminat;

d) instalatii pentru protectie impotriva socului electric;
e) instalatii electrice de legare la priza de pamant.

A.3. Bazele proiectarii
La baza intocmirii proiectului au stat:
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- 17-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;

- NP 062/2002 - Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat rutier si pietonal;

- NTE 007/08/00 - Normativ pentru proiectarea i executarea retelelor de cabluri electrice;

- SR CEI 364-4-41 - Instalatii electrice ale clddirilor - Protectia impotriva socurilor;

- PE 118-1999 - Normativ de siguranti la foc a constructiilor;

- Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii;

- Legea 307/2006 privind apirarea impotriva incendiilor;

- OMAI 163/2007 - Norme generale de apdrare impotriva incendiilor;

- C 56/02 - Normativ pentru verificarea calitifii si receptia lucrérilor de instalatii aferente
constructiilor;

- GEx 012-2015 Ghid de buni practicd pentru proiectarea instalatiilor de iluminat/protectie in
cladiri;

- Standardele in vigoare privind calitatea materialelor utilizate;

- Norme de tehnica securitatii muncii si de prevenire a incendiilor.

B. SOLUTII TEHNICE

B.1. Alimentarea cu energie electrica

Alimentarea cu energie electricd a obiectivului se va face din Sistemul Energetic National in
zond, in baza documentafiei tehnice de obtinere a avizului de racordare ce va fi solicitat de beneficiar si
in baza documentatiei tehnice de executic a furnizorului de electricitate.

Necesarul de putere si situatia consumului de energie electricd se vor specifica intr-un chestionar
energetic al obiectivului care se afla la baza ecliberarii ATR (avizului tehnic de racordare) si a
contractului de furnizare cu furnizorul local.

Racordul electric la reteaua electrica din zona nu face obiectul prezentei documentatii.
Acesta se va proiecta si/sau realiza de citre beneficiarul retelelor la cerere, din partea beneficiarului
clidirii, odati cu incheierea contractului de furnizare a energiei electrice (dupé plata taxei de racordare).

Alimentarea cu energie electricd a consumatorilor obiectivului se face din tabloul electric
general (denumit in continuare TG).

Pentru diminuarea riscului de incendiu s-a prevazut un dispozitiv de protectiec cu curent
diferential rezidual (DDR) cu curentul nominal de functionare mai mic sau cel mult egal cu 300 mA
montat la intrarea in TG.

B.2. Distributia interioari

Pentru realizarea instalatiei electrice la consumatori se utilizeazi o schema de distributie trifazata
cu 5 conductoare. Corespunzitor acestei scheme de distribufie se utilizeazd o schemi de legare la
pamant de tip TN-S exclusiv, cu conductoare de protectie distinct distribuite pe cireuit. Distributia este
de tip radial si se face cu circuite separate pentru fiecare categorie de receptoare conform destinatiei.

Circuitele sunt realizate cu cabluri cu conductoare de cupru tip CYY-F/CYAbY-F montate in
tuburi de protectie $i sunt protejate la scurtcircuit §i suprasarcind cu intrerupdtoare automate montate in
tabloul electric.

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor noi proiectati se face din tabloul electric.

Tabloul electric va fi realizat in schemi TN-S, va avea cel putin acelagi grad de protectie cu
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celelalte echipamente din spatiile deservite si va fi previzut cu intrerupitoare automate, cu protectie la
scurtcircuit si la suprasarcind, iar pentru circuitele cu echipamente electrice in zone cu pericol de
electrocutare se vor prevedea si protectie diferential la curenti de defect (prize, etc).

Se va prevedea protectie impotriva supratensiunilor electrice indirecte (induse) in instalatiile
interioare determinate de supratensiuni atmosferice si de deconectari interioare, prin utilizarea unui SPD
2 in TG pentru protejarea echipamentelor si receptoarelor din cladire.

Reanclagarea intrerupatoarelor automate se va face manual numai dupi remedierea defectiunii.
Executia tablourilor electrice se va face de citre o firma autorizata si respectdndu-se prevederile SR EN-
60.439.1.

ATENTIE !

In cazul in care echipamentele si materialele electrice se monteaza pe elemente
combustibile (ex. lemn) este obligatoriu ca ele sa fie cu grad de protectie minim IP54. In cazul in
care gradul de protectie al echipamentelor si materialelor electrice este inferior IP54 se vor
interpune materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil (conform art. 3.0.3.8
- 17 2011) . Cablurile electrice care se vor monta pe materiale combustibile (ex. lemn) se vor
introduce obligatoriu in tuburi metalice de protectie cu diametrul corespunzator.

B.3. Instalatii electrice de iluminat exterior

Iluminatul exterior al terenului se va realiza cu corpuri (aparate) de iluminat amplasate pe stalpii
metalici ai imprejmuirii terenului avand inaltime=6m. fiecare stalp va fi echipat cu 1 proiector BVP130
T25 1xLED216-48/8408 sau similar, fiecare proiector avand 225W, IP66, IK08, 21000Im.

Stalpii de iluminat metalici vor fi echipati cu siguranta de protectie si se vor racorda la priza de
pamant din banda OL-Zn 40x4mm.

Comanda iluminatului exterior se va realiza manual prin intermediul unor butoane pornire —
oprire.

Instalatia de iluminat a terenului se va realiza cu cabluri din cupru armate tip CYAbY-F pozate
ingropat in pamant la -0,9 m adancime pe pat de nisip..

B.4. Instalatii de protectie impotriva electrocutirii

Protectia utilizatorilor impotriva socurilor electrice datorate atingerilor directe sau indirecte s-a
facut in functie de particularitatile retelei de alimentare, de influentele externe, de tipul instalatiei
interioare §i a schemei de legare la pamant, aplicindu-se mésuri adecvate astfel Tncit acestea sd nu se
influenteze sau si se anuleze reciproc.

fmpotriva electrocutirii s-au previzut urmatoarele:

- realizarea instalatiei de legare la pamant printr-o priza de pamant artificiald, avand Ry < 4£2;

- realizarea centurilor de preluare la instalatia de legare la pimant a tuturor tablourilor electrice
si partilor metalice ale aparatelor §i echipamentelor electrice;

- preluarea nulurilor de protectie a tablourilor electrice si a ugilor acestora (printr-un conductor
flexibil cu sectiune > 16mmp) la instalatia de legare la pamént;

Stalpii metalici pentru iluminatul terenului se vor racorda la priza de pamant artificiala.

Toate partile metalice ale instalatiilor electrice interioare/exterioare, care nu fac parte din
circuitul curentilor de lucru gi care accidental ar putea fi puse sub tensiune se preiau printr-un conductor
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de cupru diferit de conductorul de nul de lucru la borna de nul de protectie a tablo@u}\lg&ﬁlfc{?\care va
K&

fi legat 1a instalatia de prizi de pimant artificiald cu Rd< 4ohmi. ity
[ SENAN 1’/\
Ly Q‘“@D L.’{q"? ‘7
B.5. Instalatii electrice de legare la priza de pamant [P [

Priza de pimant are in compunere electrozi verticali din feava §Zn 2 & I‘L%{igl d% "f
si electrozi orizontali realizati din platbanda OL-Zn 40x4 mm montati 1 Qenﬂant la-k9m LU"[‘P:
Valoarea rezistentei de dispersie a prizei de legare la pamﬁn 3 rma silraatunlor
trebuie si fie sub 4 ohmi.
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BREVIAR DE CALCUL INSTALATII ELECTRICE

In cadrul prezentului breviar de calcul se prezinta:
- dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice.

Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice
Determinarea curentului de calcul /c pentru un circuit monofazat se realizeazi cu formula:

P
Ie=—"—[A4]
U,-cosg-n
Determinarea curentului de calcul Jc pentru un circuit trifazat sc realizeazi cu formula:
P
Ie= g [A]
J;U, <COSQ- N

unde s-au ficut urmitoarele notatii:

- P, reprezinti puterea nominald a circuitului [WT;

- U , reprezintd tensiunea de fazi =230 [V];

- U, reprezintd tensiunea de linie =400 [V];

- cos ¢ reprezinta factorul de putere;

- n7 reprezintd randamentul,

Alegerea sectiunii conductorului/cablului in functie de curentul maxim admisibil pentru
circuitele electrice se face din anexele 5.10+5.17 din 17-2011, respectiv anexelor din NTE 00708/00.
Pentru grupéri de mai multe circuite se vor utiliza factori de corectie corespunzitori (anexele 5.19+5.21
si 5.24+5.28 din 17-2011).

Alegerea diametrului tubului de protectie pentru conductoare sc face din tabelul 5.7 din 17-2011.

Conditia de verificare a sectiunii la conditia de stabilitate termica la incalzire in regim permanent
este:

I, <l
unde;

- I, reprezinti curentul de calcul [A];

- 1, reprezintd curentul maxim admisibil pentru care temperatura materialului conductor nu

depaseste valorile admise ale izolatiei [A].

Verificarea céiderii de tensiune pe circuit se fac pentru cel mai indepartat loc de lampa si separat
pentru cel mai indepartat loc de prizd prin insumarea caderilor de tensiune aferente coloanelor si
circuitelor care alimenteaz3 aparatul respectiv.

Valorile admise ale pierderilor de tensiune intre originea instalatiei (cofret sau post de
transformare/centrald propric) si cel mai indepartat receptor, fatd de tensiunea nominald, nu trebuie si
depageasca limitele reglementate care sunt prezentate in tabelul urmétor:
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AU%
Tipul alimentarii ! ,
i Iluminat i Alte utilizari
3
A. Instalatii electrice alimentate din cofretul 3 5
de bransament de joasi tensiune |
B. Instalatii electrice alimentate dintr-un post

| 6 8
I

de transformare sau din centrala proprie

In cazul instalatiilor electrice de alimentare a motoarelor electrice caderca de tensiune, la
pornire, fatd de tensiunea nominala trebuie si fie cel mult egald cu aceea specificatid de producator
pentru motorul si aparatele de comanda respective, dar de maxim 12% daca nu se dispune de alte date.

Pe tronsonul pe care nu este indeplinita conditia privind ciderea de tensiune admisa, sectiunile
trebuie mérite pini cind se obtine respectarea conditiei, conform tabelului de mai sus.

Pierderile de tensiune pe circuite si coloane de iluminat si de prize se pot calcula cu urméitoarele

relatii:
- circuite monofazate:
. N
AU%—2 100_ 12 Z YA
4 Ur'a Sq
- circuite trifazate echilibrate:
100 1 & [
AU%=—-—5 ) —k &
4 La S
- coloane monofazate:
2:100-C 1 & !
AUY% = C - Z ik “k
4 Ura Sm
- coloane trifazate in regim normal de functionare
100-C 1 & {
AU% = C-. - Z ik ‘k
Y U, Si
unde:

- P, reprezinti puterea instalatd pentru un tronson oarecare k [W}];
- [, reprezinti lungimea unui tronson oarecare k [m];

- 8, reprezinta sectiunea conductorului de fazi pentru tronsonul k [mm?];
- U, reprezintd tensiunea de faza [V];

- U, reprezintd tensiunea de linie [V];
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- y reprezintid conductivitatea materialului conductorului, 57 [m/Wmm?] pentru Cu si 34

[m/Wmm?] pentru Al;
- C. reprezinta coeficientul de cerere.

Verificarea sectiunii minime admise pentru conductoare se face din anexa 5.32 din 17-2011.

Alegerea intrerupétorului automat diferential pentru protectie la suprasarcind si scurtcircuit a
circuitului se face:

a) verificand sectiunea circuitului la conditia de protectie la suprasarcina:

I.=1,=1,,

unde:

- 1. reprezintd curentul de calcul al circuitului [A];

- I, reprezinti curentul nominal al dispozitivului de protectie [A];

- I, reprezintd curentul maxim admisibil in conductorul distributiei, {infnd cont de coeficientii
de corectie [A].

b) verificind sectiunea circuitului la conditia de stabilitate termica in regim de scurtcircuit:

Loy =51y

I > IrREM

adm 4, 5
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PROGRAM DE URMARIRE $I CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER SI
FAZELE DETERMINANTE
DENUMIREA INVESTITIEI:  ,,CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA

MIROSLOVESTI, JUDETUL IASI”

BENEFICIAR: UAT COMUNA MIROSLAVESTI, Judetul IASI
PROIECTANT GENERAL: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
AMPLASAMENT: sat Miroslovesti, comuna Miroslovesti, jud. Iasi
CLASA DE IMPORTANTA: CLASA IV

In conformitate cu LEGEA NR. 10/ 1995, H.G. NR. 272/1994, instructiuni, ordine, ordonante,
hotérari emise de MLPAT Bucuresti i GUVERN precum §i norme tehnice (STAS-uri, normative,
caiete de sarcini) in vigoare la data executiei, de comun acord, stabilesc prezentul program.

Nr. | LUCRAREA ce se controleazi, Documentul scris Cine Programat
crt. | verificl sau se ge ce se incheie: Intocmegte:
$i pentru caré-Se PVFD- proces Nr. 5i data
scrise verbal de verificare actului
A in faza I-Inspectiain | Incheiat
o determinanti Constructii
D | PV —proces verbal | B-Beneficiar
| (Q’r?é.s PVLA - proces E-Executant
| © AL verbal lucrari P-Proiectant
LR | ascunse |
1 Predarea amplasamentului | P.V. B+E
2 | Trasarea constructiei 'PV.TL. B+E
'3 | Trasarca sapaturii pentru fundafii PVIL.  |B+E
4 | Verificare cotd sapituri P.V.L.A. B+E
5 Verificarea naturii terenului de
fundare la cota de fundare BV LA, _ BFE+P(geo)
6 Verificarea armiturii in fundatii P.V.L.A. ' B+E
7 | Verificarea cofrajului in fundatii |P.VL.A. ' B+E
8 Faza determinanti “A”:
Premergitoare turnirii betonuhui in P.V.R.C. B+E+P
fundatii
9 Verificarea aspectului betonului dupi PV, B4E
decofrare
10 | Vericarea StI'UCTL'II'j;I ﬁtm N PVRC. B4E
lmpre_]lmuml v e Flom N\
11 | Realizare sypraf; 8 oy, I‘@-nw—\j-“& 'PV.  IB+fE |
12 | Verificare fmsmié.r& &Elﬂf)amen sh
obiecte: pqm, cqsurl de biﬁ ﬁleul P.V. B+E
| | lampi 11umma1:" S
13 | Receptial rm'llnr executate ,'Ij."
La verlﬁc;:g:e s€ VOT pr&zﬁﬂiﬂ & /.f_'f*'
-Comunicare privind-rezillt.——
incercérilor pe epruvete confecfionate | P.V.R.C. B+E+P
la obiect;
- Certificatele de calitate pentru toate
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materialele puse In opers;
- Registru pentru receptia calitativa a
materialelor puse in operéd
- Certificate de cal. pentru bet.
preparat;
- Buletin cumulativ privind
rezultatele incercérilor pe probele de
beton prelevate la obiect
- Verificare PVLA; PVRC; PVFD;

| PV - incheiate pe parcursul executiei

1.Trecerea la executie se va face numai cu insusirea si semnarea de citre executant §i beneficiar a
programului.

2. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesati pentru participarea in minimum 3 zile
inaintea datei la care urmeazi si se facé verificarea.

3. Alte faze de control prevazute de legislatia si reglementarile tehnice in vigoare, vor face obiectul
“Planului de Control al Calitatii, Verificari si Incercari” al executantului, prin Responsabilul Tehnic
cu Executia si Dirigintele de Santier al lucrarii ca reprezentant al beneficiarului. Rezultatele acestui
program, se concretizeaza prin P.V.L.A., evidenta certificatelor de calitate si toate documentele de
santier prevazute de legislatia in vigoare.

4. Lareceptia obiectului, un exemplar din prezentul program completat se va anexa la Cartea
Constructiei.

BENEFICIAR PROIECTANT, EXECUTANT,
Reprezentat prin: PRO CONSULTING EXPERT Reprezentat prin:
Reprezentat prin:
P
Ing. Bogd,;a;t:iE@et%’H
?G(:,"S PR, --_.l.'l
|Ilgco__us ,.j
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PROGRAM DE URMARIRE SI CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR PE SANTIER SI

FAZELE DETERMINANTE INSTALATII ELECTRICE INCINTA

DENUMIREA INVESTITIEL »CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA
MIROSLOVESTI, JUDETUL IASI”

BENEFICIAR: UAT COMUNA MIROSLAVESTI, Judetul IASI

PROIECTANT GENERAL: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL

AMPLASAMENT: sat Miroslovesti, comuna Miroslovesti, jud. Iasi -~ "-J?v ----- <

CLASA DE IMPORTANTA: CLASATV p '(_, . RA AN, C"\v\;
NS il T

In conformitate cu legea nr. 10/1995, privind calitatea in constructii, Regulamentul privi zdﬁg'}onm}m%dd:séﬁt ah, 7

calititii in constructii aprobat prin H.G. 272/1994, Normativ C56/2002 pentru verifica _a%alitétiii gi regg)fia
lucrarilor de constructii si instalafii aferente; INSTRUCTIUNI pentru verificarea calitafii §i receptia liérarilor

ascunse la constructii si instalatii aferente; MODIFICARI la instructiuni si standardelor pecifice in vigoare la /. 1
data executiei, se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calité{ii lu&'{@'\gﬂo e ni%ien: ;-.‘\‘Té:’;l‘
N LG
1"’ Y T\‘?\'&-9/”
Documentul . Yi roR D&t
. i 3 : Cine intocmeste: ropTamat-
Lucrarea ce se controleaza, se verificd sau se scris care se . . :
Nr. . o e e . N - B=Beneficiar; Nr, si data
receptioneazi calitativ si pentru care se incheie _ .
crt. . . E=Executant; actului
intocmesc documente scrise {(PVLA, PVR, o . .
P=Proiectant Incheiat
. PV.) -
0 1 2 13 4
I Predare amplasament PV B+E |
Trasarea sapaturilor (santuri, cimine de tragere | PV B+E
2 etc.)
| Verificarea realizirii cotei fundului sapaturii fa | PVLA | B+E
3 valoarea proiectatd
4 | Verificarea gradului de compactare a terenului | PYLA |'E
Pozarea patului de nisip (profil M), a tevilor de | PVLA E
5 protectie si a betonului (profil T)
|
' Controlul vizual al integrittii izolatiei | PV E
6 cablurilor ce urmeaza a fi puse in operd
I_ 1 . v, .
7 Montarea cablurilor pe pozitie PV E
Executarea §i veriﬁcareafvizualé) a P.V. E
7.1 mangondrilor dintre cabluri
79 Verificarea continuititii electrice a cablurilor si | Buletin |'E
) a imbindrilor mangonate
73 Verificarea rezistentei de izolatie a cablurilor Buletin E
| Montarea panglicilor de marcaj (benzi | P.V. E
7.4 | avertizoare) ‘
: i =

pamantului din umpluturd

\jferiﬁcarea gradului de compactare a P.V. | E
8
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B Misurarea instalatie de impimintare, Buletin 1B N B
9 rezistentd de dispersie.
10 Marcarea traseului de cabluri (prin borne) P.V. E |
11— Proba de functionare a instalatiei P.V. B+E+P
12 I Controale curente in executie Disp. de sant. | BHE+P 1 ]
NOTA:

1. Trecerea la executie se va face numai dupi insusirea si semnarea de citre executant-§1 igvestitor (utilizator) a

_ p § L fv

programului de control. G WALV, N

2. Din documentul incheiat sa rezulte c& sunt asigurate conditii corespunzitoare 5:rr s pen"tl‘ifg%xe&?ﬁa;l}}
nlogiidd

de montaj circuite, echipamente etc, in conformitate cu prevederile din presg¥iptii ;.1@&1{%9{1_ exeeutic; se
apreciazi cd materialele si echipamentele ce urmeazi a se monta, nu vor fi iufl."pfafiqﬂl de'deteriorare ¢a
evolutiei ulterioare a lucrdrilor de constructii. | g | NR. 10887

3. Coloana 4 se completeazi la data incheierii actului previzut in coloana 2. B =~“ '.\
4, Executantul va anunia in scris ceilalti factori interesati pentru participare ¢ ﬂ’gg

N .
care urmeazi a se face verificarea. x\:iﬂ e LN /4

5. Punerea in functiune se face numai dupa controlul executiei instalatiilor elect it 5’1%'@.- re Bé@é@fyﬂorizate.
6.La receptia obiectivului, un exemplar din prezentul program completat se va angxagHr irtén canstructiei.
BENEFICIAR PROIECTANT, EXECUTANT,
Reprezentat prin: PRO CONSULTING EXPERT Reprezentat prin:
Reprezenta,_;_,__fp;i_n;.--..____
Ing. Adrjdn'lg J?jfﬁgfﬁ
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CAIETE DE SARCINI

,.Caietele de sarcini sunt documentele care reglementeaza nivelul de performanti a lueririlor,
precum si cerintele, conditiile tehnice si tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care
urmeazi a fi incorporate in lucrare, testele, inclusiv cele tehnologice, incercirile, nivelurile de tolerante
si altele de aceeasi naturd, care sd garanteze indeplinirea exigentelor de calitate §i performanta
solicitate.”

,,Caietele de sarcini se elaboreazi de citre proiectant pe specialitdfi, prin dezvoltarea elementelor
tehnice cuprinse in planse, si nu trebuie sa fie restrictive. In fimctie de categoria de importanti a
obiectivului de investitii, caietele de sarcini pot fi generale si se referd la lucriri curente in domeniul
constructiilor si se elaboreazi pentru toate obiectivele de investifii.”

Solutionarea neconformitatilor, a defectelor si a neconcordantelor aparute in fazele de executie

investitorului. /5 == N
In completarea prezentelor ch% ﬁaﬁhﬁbﬁﬁ,\ﬁm enorul trebuie sd respecte prevederile
standardelor si normelor in vigoare// /~ / i 3

GENERALITATI

Prezentul capitol cuprinde p icfpatele comliiy Geccd ate pe care trebuie sa le Indeplineasca
lucrdrile de constructii precum si Verih\':‘@;é:ﬁs&?ﬂp e@ufq,z pentru a constata indeplinirea acestora.

Respectarea acestor conditii se urmasestedecatrs<efii formatilor de lucru si de personalul tehnic
de indrumare si supraveghere al constructorului si beneficiarului.

Separat de aceasta, se efectueazi verificari:

1. Pe parcursul executirii, pentru toate categoriile de lucriri ce devin ascunse prin acoperire cu
(sau inglobate} alte categorii de lucriri sau elemente de constructii.

2. Certificarea calitdfii lucrdrilor se face in scopul confirmirii corespondeniei acestora cu
proiectul, in limitele indicatorilor de calitate si a abaterilor admisibile prevazute in acestea.

3. Dispozitiile de santier emise de proiectant, cu avizul beneficiarului au acelasi regim de
aplicabilitate ca gi proiectul de execufie din punct de vedere al respectirii conditiilor de calitate si al
verificarilor efectuate.

4, In toate cazurile in care vreun rezultat provenit dintr-o verificare sau incercare efectuati pe
parcurs, referitoare la rezistenta, stabilitatea san functionalitatea lucrérii nu se incadreaza in abaterile
admisibile, decizia asupra continudrii lucrdrilor nu poate fi luatd decat pe baza acordului dat in scris de
beneficiar cu acordul proiectantului.

5. Este cu degivirsire | i:r_ifé'i'-zigia se proceda la executarea de lucrdri care si dnglobeze sau si
ascundid defecte I;;}'é-' E}me.ﬁtur,ilql_‘ L]E ;éiﬁs{@nﬁé sau care sid Impiedice accesul si repararea corectd sau
consolidarea acgStorz: N W\

Func‘;iq"l e;ﬁiomentul e{éctué il 1,*e§£|ﬁcﬁrilor acestea se referd la;

a) detéﬁ:ﬁﬁinarea prin” mas Ir!atqri la corespondentei elementelor verificate cu prevederile
proiectului din|} unct de vedere al; uzi}i'ildf', dimensiunilor §i modului de armare;

b) exist&i a documentelor de a’te;‘;é re a calititii materialelor;

c) efectuarca Tncercérilﬂr'dg_ﬁbbé impuse de proiect i de prescriptiile technice precum si
existenta documentelor Strrezultitele acestora si a proceselor verbale de lucrari;

d) examinarea existentei si continutului documentelor si proceselor verbale mentionate mai sus
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a sintezelor i concluziilor acestora.
Mai sus sunt extrase din prescriptiile tehnice pentru proiecte, executie si receptie, in vigoare la
data elaborérii proiectului.

Verificdrile si principalele conditii de calitate sunt cuprinse pe categorii de lucriri in

bxl

Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente ” — indicativ C 56-

02.

in continuare sunt prezentate — pe categorii de lucréri — continutul acestora i anume:

- Cap. [ — Terasamente;

- Cap. II — Fundatii;

- Cap. Ill — Beton armat monolit;

- Cap. V — Prevederi specifice constructiilor metalice;

Orice modificare ulterioard in cuprinsul prescriptiilor indicate in lucrare ca §i orice noi prescriptii
apirute dupd elaborarea lucririi de fatd, se vor respecta in mod obligatoriu, chiar dacé ele nu concordd
cu prevederile din textul lucrarii.

CAP.L. - LUCRARI DE TERASAMENTE

EXECUTAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

Instructiunea are ca scop prezentarea operatiunilor si maisurilor necesare a se realiza la lucrérile
de terasamente.

La intocmirea instructiunii se fac referiri la: Normativ C 169/1988, normativ pentru executarea
lucririlor de terasamente la realizarea constructiilor civile gi industriale. Pentru executia lucrérilor sunt
necesare urmatoarele;

asigurarea documentelor de executie;

verificarea calititii privind trasarea terenului de fundare;

verificarea conditiilor speciale, pAménturi sensibile la umezire, pdméanturi contractile;
instruirea personalului in executarea lucréarilor

dotarea cu scule si dispozitive necesare realizprii lucrprii;

racorduri de energie, apd $i alte utilitati

trasarea lucririlor pe teren;

Lucririle de terasamente constau in executarea: sdpiturii, incdrcérea In mijlocul de transport,
transportul, imprigtierea, nivelarea $i compactarea pamdntului pentru realizarea fundatiilor si a
instalatiilor subterane din interiorul cladirilor civile i industriale si a zonei aferente din jurul lor, care
pot influenta conditiile de rezistentd, stabilitate si exploatare ale acestor constructii.

Lucririle de terasamente nu vor incepe inaintea executdrii lucrartlor pregatitoare cum ar fi:

defrisari, demoliri, amenajare a terenului §i a platformei de lucru ce vor fi stabilite prin
project;

se vor examina retelele subterane ale instalatiilor de apd, de gaze, canalizare, electrice
etc. din zona constructiilor iar demolarile respective vor fi stabilite prin proiect pentru
evitarea eventualelor accidente sau incendii;

materialele rezultate din demolidri vor fi evacuate pentu a nu stinjeni lucrdrile de
terasamente;

in cazul cind se Intilnesc obiecte sau constructii de interes arheologic se vor anunia
organele competente;
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- intereaga suprafatd pe care se executi terasamentele va fi degajata de frunze, crengi,
buruieni;

- grosimea stratului vegetal va fi stabilit de studiul geotehnic, si excavarea se va face de
reguld mecanizat;

- se vor executa santuri de gardd sau rigole pentru scurgerea apelor superficiale, pantele si
dimensiunile vor fi stabilite prin proiectul tehnic.

-~ in terenurile cu nisipuri argiloase, argile, si pdmanturi sensibile la umezire, in care apa
ce se infiltreazd local dauneazd stabilitifii terasamentelor, peretii santurilor pot fi
impermeabilizati sau consolidati conform proiectului.

Trasarea lucririlor de terasamente pentru fundatii se va face conform proiectului tehnic.

La executarea lucririlor de terasamente pentru fundatii dupi executarea sépéturii, care nu trebuie
sa depigeascd profilul si cotele din proiect, este necesar si se asigure sprijinirea peretilor {indndu-se
seama de adancimea sdpdturii, natura, omogenitatea, stratificatia, coeziunea, umiditate, si cdnd nu este
posibil efectuarea taluzurilor etc.

Schimbarea cotei de fundare se va face numai cu avizul proiectantului.

Turnarea betonului in fundatii se va face dupi atingerea cotei din proiect sau a unui strat pentru
care exista avizul proiectantului.

Umpluturile se vor executa cu pimantul rezultat din sdpaturi sau cu zguri, reziduri din exploatari
miniere cu conditia ca acestea s fie studiate Tnainte de punerea in opera.

Este interzis executarea umpluturilor din pdméanturi cu umflaturi §i contractii mari, maluri, argile
moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgéri.

Trebuie respectati tehnolgia de compactare prevézutd prin proiectul tehnic.

Responsabilitatea efectuarii inregistririlor revine responsabilului tehnic cu executia si sefului
punctului de lucru. Inregistrarile sunt verificate de responsabilul CQ. Directorul general adjunct notifici
in scris §i alte responsabilititi, dacd sunt necesare functie de complexitatea i durata execufiei.

Pentru ducerea la indeplinire a prevederilor prezentei proceduri responsabilitifile sunt ale
personalului tehnic de executie: sef de santier, sef punct de lucru, responsabil de lucrare.

INREGISTRARI

inregistririle cerute de legislatia in vigoare conform normelor — procese verbale de lucriri
ascunse.

EXECUTAREA UMPLUTURILOR COMPACTE

* Executarea umpluturilor compacte pentru constructii civile i industriale se referd la realizarea
umpluturilor pentru fundatii din zona aferenti constructiei, umpluturi intre fundafii si la exteriorul
cladirilor, sau umpluturi sub pardoseli.

* Umpluturile se vor executa de regula din pamanturile rezultate din lucririle de sapaturi.Se vor
putea utiIiza de asemenea, zguri reziduri din exploatiri minerale etc., cu condifia ca inainte de punerea
asupra elementelor de constructie din teren, precum si al mediului inconjurdtor. Umpluturile de acest
gen se vor executa numai in baza unei fige tehnologice care va prevede conditiile de executie si de
verificare a calitifii acestora.

* Se interzice realizarea umpluturilor din paménturi cu umflari i contractii mari, méluri, argile
moi, cu continut de materii organice, resturi de lemn, bulgéri ete.

* Umpluturile din paménturi loessoide, piménturi coezive compactate cu maiul greu si
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paminturi necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform “Normativului privind
imbunitatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice”, indicativ C 29-85.

* Tnainte de executarea umpluturilor este obligatorie indep#ratarea stratului de pimant vegetal,
iar suprafata rezultatd va fi amenajati cu pante de 1,0-1,5 % pentru a asigura scurgerea apelor din
precipitatii.

* Cand inclinarea terenului este mai mare de 1:3 se vor executa trepte de infrétire a umpluturii
cu stratul de baza.

* Umpluturile executate sub fundatiile constructiilor se vor face pe bazi de caiete de sarcini sau
proiecte speciale.

* Umiditatea pimantului pus in operd va fi cit mai aproape de umiditatea optimi de compactare,
admitdndu-se variatii de £2%.

* Umpluturile din pimimturi coezive compactate prin cilindrare se vor efectua in straturi
nivelate, avand grosimi uniforme stabilite initial prin compactari de proba, astfel incat s se realizeze
gradul de compactare prescris, pe Intreaga grosime si suprafagd, printr-un numdr corespunzitor de treceri
succesive.

* Umpluturile intre fundatii i la exteriorul clddirilor pina la cota previzuti in proiect se vor
executa dupi decofrarea fundatiilor.

* Umpluturile intre fundatii, in exteriorul cladirilor si sub pardoseli se vor realiza pe baza unei
fige tehnologice.

* Umpluturile ce se vor realiza in jurul fundatiilor si sub pardoseli se vor executa din roci coezive
(ce se incadreazd STAS-ului 2914-84) avand in vedere obtinerea unui grad de compactare mediu de
95% si minim de 92% (se recomanda utilizarea de pamént galben sortat-praf argilos sau argila prafoasa)

Pentru realizarea pernei din material argilos pentru pardoseala se recomandd adoptarea
urmitoarei tehnologii:

1. Pregdtirea amprizei.

1.1. Indiferent de importanta $i marimea constructiei, este necesard pregatirca riguroasd a
amprizei, Tn vederea eliminarii unei parti din tasiri ce s-ar datora existentei acestor piméanturi, astfel
incét stratul de fundare si indeplineascd parametrii tehnici previazuti in proiect: capacitate portants,
rezistenti la forfecare, impermeabilitate etc.

1.2. in vederea elimindrii sau diminuirii tasarilor terenului de fundare este necesard excavarea
pe toatd suprafata construibila a solului vegetal, extragerea arbustilor si rddicinilor, curifarea zonelor
maéloase - nimoloase cu continut in materii organice: la roci stAncoase, decaparea orizontului alterat
pénd la roca compacti, eliminarea zonelor cu exces de umiditate si a celor de umplutura.

1.3. La constructiile agsezate pe paménturi coezive §i necoezive, inainte de asternerea primului
strat, dupd pregitirea amprizei se poate trece, dupd caz, la o compactare riguroass a terenului cu utilaje
specifice tipului de pimént, mirindu-se in acest fel capacitatea portantd a acestuia. Tehnologiile
necesare sunt explicitate in norrnativ C.29-85 (Imbunititirea terenurilor de fundare slabe prin procedee
mecanice).

1.4. Dacd compactarea se realizeaza cu compactor cu fete netede sau pe pneuri, este necesard o
scarificare, in vederea unei bune infratiri intre stratele puse in opera.

2. Punerea in lucrare a umpluturilor sub forma de strate elementare.

2.1. Punerea in lucrare a umpluturilor se face in strate elementare a ciror grosime se stabileste
pe baza studiului geotehnic si in functie de utilajele folosite.

2.2. Materialul pus in lucrare este caracterizat prin urmétorii parametri tehnici:
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- umiditate (de preferintd optima);

- grosimea stratelor gi numarul de treceri ale utilajului de compactare;

2.3. In vederea definitiviirii parametrilor tehnici de compactare, realizarea terasamentelor va fi
precedati de executarea unei piste experimentale pentru stabilirea umiditafii, grosimii stratelor si
numirului optim de treceri ale utilajelor efectiv folosite, pentru a putea obtine greutatile volumice in
stare uscatd stipulate Tn proiect gi valorile caracteristicilor geotehnice luate In calcul la dimensionarea
lucrarii. Se va asigura un grad minim de compactare de 92% si mediu de 95%.

2.4. Pista experimentald poate fi realizatd in ampriza constructiei sau In afara ei. Se recomanda
executarea pistei in ampriza constructiei pentru a putea fi inglobatd In volumul de terasamente care se
pun in opera.

2.5. Materialul este descarcat din autobasculante sau screpere, dupa care este astemut In straturi
cu ajutorul buldozerului la grosimea prevéazuta si nivelat cu autogredere.

2.6. In cazul in care umiditatea materialului nu corespunde cu cea indicata in proiect, aceasta se
ajusteazd prin umezire sau uscare, dupd care se trece la compactarea propriu-zisa.

3. Compactarea umpluturilor. Metode de compactare.

Functie de felul in care este aplicatd sarcina de compactare asupra stratului se deosebesc
urmitoarele metode de compactare pe orizontala:

3.1. Compactarea prin cilindrare (staticd).

3.2. Compactare prin batere (dinamica).

3.3. Compactare prin vibrare.

fn unele situatii aceste metode pot fi combinate intre ele.

La viteze mici ale cilindrilor compactori greutatea transmisi prin treceri succesive ale utilajului
pe un strat se poate asimila cu o sarcind staticd care transmite presiuni pe teren, in zona de contact. Acest
gen de compactare se aplicd pentru o gamé mare de tipuri de pdménturi, de la nisipuri §i pietrisuri la
argile si chiar anrocamente.

Dupa modul in care vin in contact §i transmit sarcinile stratului de pamént, utilajele de
compactare prin cilindrare se clasificd astfel:

- Cilindri compactori netezi.

- Compactoare pe pneuri.

- Cilindri compactori picior de oaie

Deplasarea utilajelor de compactare in plan orizontal se face prin autopropulsare sau prin tratare
cu alte utilaje.

4. Verificarea compactirii

4.1, Principii

4.1.1. Verificdrile lucrarilor de cumpactare se fac atat pe parcursul executiei cét si in faza finald
in vederea receptiei ca lucrdri ascunse. Ele urméresc calitatea executiei si uniformitatea compactarii,
verificarea ficdndu-se conform STAS 9850-89.

4.1.2. Verificarea lucrédrilor de compactare se face de céitre personal atestat apartinind unei
institutii, unui laborator sau agent economic, conform "Normei metodologice prinid autorizarea
laboratoarealor de incercéri in constructii” publicatd in Buletinul Constructiilor nr.4 din 1996, autorizat
pentru profilul geotehnic si teren de fundare (GTF).

Verificirile compactirii se fac In urmitoarele faze:

- inainte de Tnceperea executiei:

- pe parcursul executiei;
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- in vederea receptiei finale.

4.1.3 Prima verificare - aceea Tnainte de Inceperea executiei - se face dupa pregétirea amprizei
la cota din proiect §i este premergitoare asternerii primului strat. Ea constd in analiza vizuald a terenului
natural si confruntarea cu studiul geotehnic §i se face de ciétre reprezentantii constructorului,
proiectantului, beneficiarului impreund cu geotehnicianul.

4.1.4. Verificarile pe parcursul executiei se fac periodic pe fiecare strat pus in lucrare.

Verificarile periodice constau in asigurarea prevederilor din proiect referitoare la calitatea
materialului pus in operd, grosimea stratului inainte de compactare §i tehnologia de execufie (numdr de
treceri, viteza de deplasare etc.).

Verificarile pe fiecare strat se fac prin laboratorul de santier in nodurile unei refele
dreptunghiulare sau triunghiulare, asigurdndu-se deterniindri la o densitate conform prevederilor
proiectului. Aceste veerificdri urmaresc dacé a fost realizat gradul de compactare previzut in proiect.
Nu se poate trece la executia unui strat daca stratul precedent nu a fost verificat si gésit corespunzétor.

Metoda de verificare este obligatoriu aceea folositd in poligonul experimental.

4.1.5. Verific#rile finale, in vederea receptiei, se fac pe intreaga inilfime a Jucririi sau pe etape
dinainte stabilite dac lucrarea este de mari dimensiuni. Metoda de determinare si densifatea punctelor
de investigatie se stabilesc in proiect.

4.1.6. Receptia lucrarii se face la fata locului de cétre reprezentaniii beneficiarului,
executantului, proiectantului si de cétre geotehnician pe baza tuturor verificirilor efectuate, care
intocmesc un proces verbal de receptie ce se anexeazi la cartea constructiei.

4.2. Metode

4.2.1. Asigurarea unei bune calitdfi a umpluturii impune un control operativ al cirui rezultate s&
fie obtinute in timp util pentru a se putea interveni in procesul tehnologic.

fn acest scop s-au pus la punct metode rapide de determinare a umidititii pAmanturilor §i a
gradului de compactare obtinut, determinari ce se executd atit pe santier, in ampriza lucrérii, cat s1 in
laboratorul geotehnic de santier.

4.2.2. Metodele de verificare a compactirii urméresc sd arate in ce mésurd valoarea greutatii
volumice in stare uscati Od (stabiliti prin incercari Proctor $i mentionatd in proiect) a fost realizata in
conditiile de santier.

Dupi obiectul pe care il au, metodele de verificare a compactirii pe santier se impart In doud
categorii:

- metode directe care se aplica direct pe santier, asupra stratului compactat;

- metode indirecte care se aplicd asupra unor probe luate din stratul compactat si analizate in
laboratorul geotehnic.

- umpluturile se executa in staturi de 20 cm, considerandu-se ca s-a realizat o buna compactare
daca s-a atins un grad de compactare PROCTOR 98.

4.2.2.1. Metodele directe, din care fac parte metoda penetririi $i metoda radiometrici, sunt in
general foarte rapide, rezultatele obtindndu-se in cdteva minute, ceea ce oferd un mare avantaj prin aceea
¢ in acelasi interval de timp si cu acelasi personal se pot face mult mai multe probe - fird a deranja
suprafata stratului compactat.

Determinarea greutitii volumice dup compactare, a pAmantului pus in operd se poate face direct
pe santier prin metoda gropilor, care constd in extragerea si cAntérirea cantitatii de pdmant dintr-o groapd
de form# prismaticd executatd In stratul compactat i determinarea volumului gropii. Greutatea
volumici a materialului compactat se calculeaza prin raportarea greutatii prmantului extras din groapa
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la volumul gropii.

4.2.2.2. Metodele indirecte, aplicate asupra unor probe luate din stratul compactat sunt mai
precise, dar necesitd o deranjare a suprafetei de lucru, iar analizele propriu-zise au o durati de timp
cuprinsi intre 1-8 ore.

Amenajarea terenului

In conformitate cu normativul NP 125-2010 privind proiectarea si executia constructiilor fundate
pe pdmanturi sensibile la umezire, Inainte de inceperea sdpaturilor propriuzise pentru perna de loess
beneficiarul si constructorul sunt obligati a executa lucrarile necesare evitérii infiltr#irii in teren a apelor
de suprafati (precipitatii etc), atit in perioada executiei cat si in perioada exploatérii constructiei.

Pentru aceasta se vor aplica urmitoarele misuri obligatorii:

- sistematizarea verticald si in plan a teritoriului pentru asigurarea colectdrii si evacudrii rapide
de pe intreg teritoriul construit a apelor din precipitatii si din eventuale pierderi masive de la retelele si
instalatii in aer liber, catre emisarul in functiune,

- prin misuri adecvate (trotuare, compactare teren in jurul constructiilor sau execufia de straturi
etanse din argila, pante corespunzitoare, rigole etc.) se va evita stagnarea apelor din jurul constructiilor
atit in perioada executiei, cét si pe toatd durata exploatarii,

- incinta s#paturilor pentru fundatii, vor fi amenajate (pante, puturi, instalatii de pompare etc.)
se va evita stagnarea apelor din jurul constructiilor atit In perioada executiei, cit si pe toatd durata
executied,

- prin misuri adecvate, se va exclude umezirea terenului de fundare a viitoarei constructii prin
lucriri de organizare, retele proprii de santier, etc.

Pe timpul executiei se vor respecta cu strictefe toate misurile stabilite conf. studiului
geotehnic.

Dupa executarea sapaturilor va fi chemat proiectantul geotehnician pentru verificarea
naturii terenului de fundare si a solutiei de fundare.

Pentru realizarea pernei de balast se recomanda adoptarea urmatoarelor tehnologii:

- Realizarea sapaturii generale la cota inferioara a pernei cu taluz inclinat, raportul dintre
inaltimea taluzului si proiectia orizontala a acestuia fiind de maxim 1:0,50 pentru adancimi de pana la
maxim 3,00m si 1:0,67 pentru adancimi mai mari. Daca vecinatatile nu permit realizarea acestor pante,
atunci se vor executa sprijiniri corespunzatoare care sa asigure stabilitatea malurilor sapaturii.

- Atestarea terenului de fundare la baza pernei

- Realizarea stratului de blocaj din piatra sparta pentru asigurarea accesului utilajelor. Stratul de
blocaj se asterne la cilindrarea cu cilindrul compactor cu vibrare. Daca se constata inglobarea pietrei
sparte, se asterne un nou strat de blocaj si se compacteaza.

- Trecerea la realizarea pernei din material granular. Pentru precizarea parametrilor de
compactare, pe amplasament, se va realiza o pista experimentala in amplasamentul viitoarei constructii.

Gradul de indesare al pernei granulare va fi realizat cu respectarea urmatoarelor valori:

Dmin = 92%; Dmed = 95%.

Pentru tehnologia de executie:

- Daca va fi necesar, se vor realiza epuismente pentru asigurarea unei incinte urcate. Se vor avea
in vedere la realizarea masurilor de epuizmente directe, prevederile din anexa 1 pct.2 din normativul
C169-88.

- Asternerea primului strat de balast in grosime de 0,30 — 0,35m. Se va sigura in teren, umiditatea
optima de compactare a materialului granular.
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- Executarea cilindrarii cu cilindru compactor, preferabil VV200. Cilindrarea se va realiza in
urmatoarele-etape:

a. Precomprimarea terenului, prin doua treceri ale cilindrului compactor fara vibrare.

b. Compactarea propiru-zisa prin executarea a doua, patru si sase treceri ale cilindrului
compactor, pe cele trei fasii ale pistei cu latimi de aproximativ 2,50 m. In aceasta etapa parametrii
utilajului VV200 vor fi:

- ferventa oscilatiilor 1400 — 1500 oscilatii/minut;

- viteza de deplasare va fi de 1,6 — 2,8 km/ora, cu specificatia ca la primele treceri va fi 1,6 - 2,0
km/ora iar la urmatoarele viteza va fi de 2,0-2,8 km/ora.

- turatia motorului se recomanda a fi de 2200 rotatii pe minut.

¢. Postcompactarea se va realiza pe toate cele trei fasii prin executarea a doua treceri ale
cilindrului compactor, fara vibrare.

- Recoltarea probelor se va efectua astfel: se vor recolta din cel putin trei puncte din fiecare fasie
cate trei probe, de la suprafata, mijlocul si baza stratului, pentru stabilirea diagramei etalon, in vederea
verificarii gradului de indesare realizat. 27

- Incercari de laborator. Se vor determina toate caracteristicile de laborator necesare determinarii
gradului de indesare a stratului compactat si anume:

a. indicele porilor in starea de indesare maxima, minima si in starea naturala din strat;

b. umiditatea materialului

¢. greutati volumice (naturale, uscate, saturate, minime si maxime).

- Interpretarea rezultatelor. Cu datele obtinute din incercarile de laborator se va calcula gradul
de indesare realizat pe fiecare fasie si se va compara cu cel din STAS 9850-89. In functie de rezultatele
obtinute pe fiecare fasie si pe baza unui calcul economic, se va stabili numarul necesar de treceri.

- Verificarea calitatii compactarii pentru intreaga suprafata, se va realiza de catre un laborator
specializat, prin determinari ale greutatilor volumice obtinute prin prelevare de probe, prin compararea
rezultatelor obtinute cu cele din diagrama etalon. Calitatea materialelor utilizate la executia pernei, vor
fi aceleasi cu cele utilizate la realizarea pistei experimentale.

~ Consumurile de material, vor fi stabilite pe baza cantitatii efective de material introdus si nu
pe baza unui calcul tinand seama de grosimea acestuia, deoarece prin fenomenul de infratire, rezulta
grosimi diferite, determinate de neuniformitatea stratului suport.

- Dupa ajungerea la cota de fundare se va solicita prezenta proiectantului geotehnician pentru
incheierea procesului verbal privind natura terenului de fundare, atestarea naturii terenului de fundare
la partea superioara a pernei. Executantul va prezenta documentele privind rezultatele pistei
experimentale si cele referitoare la realizarea gradului de indesare a pernei.

RECEPTIONAREA LUCRARILOR DE TERASAMENTE

* La receptionarea terasamentelor executate in pamanturi sensibile la umezire se va mai controla
daci s-au respectat si s-au consemnat, in procesele verbale de lucriri ascunse, prevederile din
Normativul NP125-2010 si NE 0001-96.

* Ca operatiuni specifice la receptionarea lucrérilor de terasamente pentru constructiile civile si
industriale, se vor controla si procesele verbale de lucriri ascunse precum si documentatia de santier
privind:

a) amplasamentele exacte ale puturilor de colectare pentru drenarea terenului;

b) in cazul sipaturilor executate in piménturi situate sub nivelul apelor subterane se va preciza
cota la care s-a reusit a se cobori nivelul apelor subterane, care urmeazi a se mentine si dupa terminarea
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lucrédrilor de fundatii;

¢) misurile luate pentru a asigura respectarea cotei de sépare sau, atunci cind ¢ cazul, pentru
ridicarea sau coborirea acesteia, pentru pregitirea fundului sipaturii, precum si modul in care s-au
remediat greselile ficute la executarea acestor lucréri;

d) misurile speciale de siguranti [uate in legatura cu executarea de sépaturi 1anga fundatiile unor
constructii existente.

* Receptionarea lucrérilor de evacuare a apei (drenuri, puturi colectoare si cimine de vizitare)
ce rimin si funciioneze pentru indepértarea apelor si dupi terminarea lucrérilor, se va face pe baza
proceselor verbale de lucrdri ascunse, iar atunci cdnd acestea nu sunt concludente, corespondenta cu
proiectul se va verifica prin sondaje, urmérindu-se totodati si modul cum functioneazi aceste lucrari.

CAP. I1 - LUCRARI DE FUNDATII

Se vor executa conform NP 112-2015 care constau din:

a. Alegerea tipului de fundatie;

b. Executarea si receptionarea lucridrilor de fundatii directe se face potrivit normativului C 169
— 1988 — Inaintea inceperii executiei lucrarilor de fundatii, trebuiesc terminate lucririle pregétitoare si
anume:

- trasarea axelor fundatiilor si executarea sipéaturilor;

- dezafectarea instalatiilor existente pe amplasament;

- coborarea nivelului apelor freatice (dupi caz) pentru a permite executarea in uscat a
fundatiilor;

- verificarea axelor fundatiilor i a situatiei gésite In teren in comparatie cu cea prezentata
in proiect;

- incheierea procesului verbal de receptie a terenului de fundare In prezenta specialistului
geotehnician;

- in cazul in care caracteristicile terenului nu corespund cu cele previzute in studiul
geotehnic i in proiect, masurile ce urmeazi a se lua se stabilesc Impreund cu proiectantul
si se transmit prin dispozitii de santier;

c. trasarea lucririlor de fundatii face parte din trasarea lucririlor de detaliu i anume:
- fixarea in plan a axelor fundatiilor cu abatere admisa 10 mm;
- pozitionareca pe verticala a fundatiilor fat de cota de nivel se admite cu o abatere maxima
de 10mm:;

d. La executarea fundatiilor trebuie avute in vedere urmétoarele:
- materialele folosite si corespundi cu prevederile din proiect;

e. S¢ vor respecta:
méisurile de tehnici a securitatii muncii;

normele de protectie a muncii aprobate de Ministerul Muncii, Ministerul Sadnatatii;

normele de protectie a muncii in activitatea de constructii;
- normele generale de protectie impotriva incendiilor P118/1-2016;
Sapaturi
La executarea sdpaturilor trebuie s se aibd in vedere urmétoarele:
- mentinerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundafie sau in jurul
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fundatiilor existente pe o distantd suficientd, astfel incdt sd nu se pericliteze instalatiile
si.eenstructiile invecinate;

In cazul cand in aceeasi incinti se executd mai multe constructii apropiate, atacarea lucrérilor se
va face astfel incét si se asigure executarea fundatiilor incepind cu cele situate la addncimea cea mai
mare, iar sipiturile si nu influenteze constructiile sau instalatiile executate anterior si sd nu afecteze
terenul de fundare al viitoarelor lucréri invecinate.

fn cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sipiturd ale acestora se
intersecteazi, planurile de sipdturd ca si sipéturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un singur
obiect.

Sipaturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie si depageascd, in nici un caz, profilul proiectat
al sapiturii. '

Dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sdpaturilor vor
asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrgrilor.

Daci nu se specifics altfel in altd parte, nici un punct de pe suprafafa lucrérilor terminate nu se
va situa mai sus cu +0,05 m sau mai jos cu -0,05 m de suprafata proiectati. Intre aceste limite de tolerantd
suprafata va trebui sé fie netedd si regulati.

In cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietriguri, terenuri stdncoase etc.) lucrarile de
sip#turd se pot executa de la inceput pana la cota previzuta in proiect.

in cazul terenurilor sensibile la actlunea apei sipatura de fundare se va opri la un nivel superior
cotei previizute in proiect, astfel.

- pentru nisipuri fine 0,20 ... 0,30 m
- pentru pimanturi argiloase 0,15 ... 0,25 m
- pentru piménturi sensibile la umezire 0,40 ... 0,50 m

S#parea si finisarea acestui ultim strat se va face imediat Inainte de inceperea execufiei fundatiei.

Daci pe fundul gropii la cota de fundare apar crapituri in teren, misurile necesare in vederea
fundtrii se vor stabili de catre intocmitorul studiului geotehnic.

in cazul unei umeziri superficiale, datoritd precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul gropii
de fundatie trebuie lisat s3 se zvante inainte de inceperea lucririlor de executare a fundatiei (betonare),
iar daci umezirea este putemica se va indeparta stratul de noroi.

Schimbarea cotei fundului gropii de fundare, in timpul execusici se poate face numai cu acordui
Proiectantului, avind in vedere urmatoarele:

- ridicarea cotei fundului gropii, fata de proiect, se face daca se constatd, in cursul
executdrii sapaturilor pentru fundatii, existenfa unui teren bun de fundare la o cotd
superioara celei mentionate In proiect.

- coborarea cotei fundului gropii de fundare sub cea previizutd in proiect se face daci se
constati o neconcordanti’ a terenului cu studiul geotehnic Intocmit pe amplasament.

Orice modificiri de cote fati de proiect se vor consemna In registrul de procese verbale de lucrari
ascunse care va fi semnat de Antreprenor, Beneficiar si de Geotehnician.

Turnarea betonului in fundatii se va executa de reguld imediat dupa atingerea cotei de fundare
din proiect sau a unui strat pentru care Proiectantul isi di acordul privitor la posibilitatea de fundare a
constructiei respective.

Pe parcursul executarii lucririlor Antreprenorul are obligatla de a solicita prezenta Proiectantului
Geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.

Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata execufiei lucrarilor de citre
inginerul geotehnician, modificarile stabilite se vor ataga la cartea constructiei.

CAP.III - LUCRARI DE BETOANE
Se vor executa cu luarea in considerare a urmatoarelor normative:
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Instructiuni tehnice privind alcédtuirea si folosirea in constructii a
panourilor din placaj pentru cofraje.

Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si
betoanelor

Instructiuni tehnice pentru sudarea arméturilor de otel - beton

Instructiuni tehnice pentru proiectarea si folosirea armirii cu plase
sudate a elementelor de beton

Cod de practicd pentru executia elementelor prefabricate din beton,
beton armat si beton precomprimat

Ghid privind stabilirea criteriilor de performantd si a compozitiilor
pentru betoanele armate dispers cu fibre metalice

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 1: Producerea
betonului

Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat. Partea 2: Executarea
lucrarilor din beton

Specificatie tehnica privind produse din otel utilizate ca armdturi:
cerinte si criterii de performanti

Ghid pentru proiectarea structurilor din beton de inaltd rezistentd in
zonele seismice.

Normativ privind prepararea si utilizarea betoanelor cu agregate
usoare.

Normativ pentru evaluarea in-situ a rezistentei betonului din
constructiile

LUCRARI DE COFRAJE SI SUSTINERILE LOR

Prevederile din acest capitol se referd la lucrarile de montare a cofrajelor pentru

turnarea betonului simplu si armat.
Standarde de referinti

1. C11-74

panourilor din placa pentru cofraje.

2. STAS 1949-86
3. STAS 7004-89
4. COD NE 012/22

Cherestea de risinoase.
Placaj pentru cofraje.

armat si beton precomprimat.

5.Proiect tip IPC nr. 7161/1-78 privind popi extensibili, dispozitive de sustinere

metalice.

PRINCIPII DE ALCATUIRE
— Cofrajele si sustinerile ptr. acestea vor fi alciituite respectind:

-S3 asigure obtinerea formei $i dimensiunile prevazute in proiect pentru elementele ce

vor fl executate

-Sa fie rezistente si stabile sub actiunea incircarilor ce apar in procesul tehnologic

-Sa permitd un grad de refolosire financiar rentabil
-Sa poati fi previzute cu piese de inventar

-Sa permiti la decofrare preluarea treptata a incdrcirilor de citre elementele executate.

Instructiuni tehnice privind alcdtuirea si folo-sirea in constructii a

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton
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-La alcituire si montarea cofrajelor, sustinerilor si reazemelor acestora se va lua in
considerare deformatiile probabile care vor fi compensate prin suprainaltiiri-sau contrasageti

-Popit de sustinere a cofrajelor vor fi axati vertical

-Elementele de sustinere a cofrajelor vor fi contravantuite atit in plan orizontal, cét si
in plan orizontal.

-La constructii cu forme, indltimi sau deschideri deosebite, se vor prevedea in proiecte
detalii ptr. cofraje si sustineri, precum si tehnologia de cofrare si de decofrare.

Materialele din care vor fi confectionate cofrajele :
- panouri refolosibile din placaj
- panouri de cofraj cu astereald din scanduri de rdsinoase
- scanduri de riginoase
- dulapi de raginoase
- metal
- beton armat
- produse pe baza de polimeri
- material auxiliar marunt :tiranti, buloane, cleme, bolfuri
- emulsie parafinoasa
- se va reduce aderenta cofrag-beton prin ungerea fetelor cofrajelor ce intra in contact cu
betonul, inainte de fiecare folosire, cu agenti de decofrare.
- depozitarea cofrajelor se va face astfel inct si se evite deformarea sau degradarea
acestora(se interzice depozitarea direct pe pdmant sau depozitarea de diverse materiale pe stiva
de cofraje)

DIMENSIONAREA COFRAJELOR SI A SUSTINERILOR

Dimensionarea se va face conform prescriptiilor din normativul NE 012-07 functic de
incarcérile la care sunt solicitate :

a) - greutatea proprie a cofrajului si a elementelor de sustinere

In cazul utilizdrii materialelor lemnoase, greutiti tehnice (inclusiv piesele mirunte de
prindere: cuie, suruburi, etc.) se vor considera cu urmétoarele valori:

- pentru cherestea In cofraje......covvveiineniiiccinennnn 750 kg/me
- pentru cherestea in elemente de sustinere.............. 600 kg/mc
- PEntrU PlACAJC. ..o 850 kg/me
b) - greutatea betonului proaspat
- beton greu — siMplu ooevvveen e 2400 kg/mc
= ATNAL eeviecee e 2500 kg/mce
- beton usor de granulit........ccccevvvceeeiriieecrennns 1900 kg/mc
¢) - incdrcarea uniform distribuita din cai circulatie si cameni
- PENEIU COTTAJC..eveirerireee et e e s s 250 kg/me
- pentru elemente orizontale de sustinere a cofrajelor.............. 150 kg/mc

- pentru elemente verticale de sustinere (popi, stilpi, etc.).......100 kg/me
d) - incdrcare concetratd din muncitori sau mijloace de transport incarcate
- Pentri COfTAJE...oevrrirre e 250 kg/mc

- pentru elemente orizontale de sustinere a cofrajelor.............. 150 kg/me

- pentru elemente verticale de sustinere (popi, stélpi, etc.).......100 kg/mc
e) - incarcarea datorita vibrarii betonului.....120 kg
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f) - incarcare orizontala statica din impingere laterala a betonu- Iui turnat si apoi
compactat prin vibrare,stabilindu-se conform cu diagrama : 4

Partea superioard a diagramei respective se determina cu formula: £ =7~ H

ﬂiv%?w g

2=g. £ - cOnthant

Fig. 2.IL1.

Legenda:
p = presiunea laterald a betonulul, la adineimea H
y = densitatez aparentd a betonului proaspiit

H = inal{imea
Hp = indltimea lirhiti de proportionalitate, avind cel mult valoarea de
1,50 m

Hp = 2,50 m in cazul betonului pompat.

La adancimi mai mari decit Hp incircarea dati de presiunea laterald a betonului se

considera constanti si egald cu ¥ <1 |

Valoarea limita pina la care cregterea presiunii este proportionald cu cresterea inaltimii
coloanei de beton din cofraj, denumita indltimea limitd de proportionalitate si notatd mai sus
cu Hp, se determind de la caz la caz, in functie de conditiile locale de lucru, ea fiind cel mult
egald cu 1,50m. Aceastd valoare maxima de 1,50m se va lua in considerare in situatiile cand
viteza de turnare a betonului in cofraj (v) este mai mare de 0,75 m/oré sau se folosesc cimenturi

a caror Inceput de priza (t) depaseste 2 ore, astfel ca in final produsul ¥ xt>1.50m 1, viteza
de turnare sau timpi de prizd mai mici decét valorile mentionate mai sus, astfel ca produsul
vxt>150m gos1iimea limita de proportionalitate Hp s va calcula cu formula:

Hp=vxt

Observatie: Orientativ pentru betoanele obisnuite preparate cu agregate grele se pot lua
in calcul P =2400kg/me

g) - incarcare orizontala dinamica pe peretii cofrajului provenita din socuri la

descarcare beton :
- pentru o capacitate a mijlocului de transport de:
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L2 TG eriiveeee v ne et e e e s e s ees s eenees s b sasnsanses 200 kg/mce
0,2 MC...0,7 TCuriiririirireerieeireeeeeerereseeeeesremenrssas s 400 kg/mc

> 0,7 MGttt et e e et b s b 600 kg/mc

- pentru turnarea cu jgheaburi si palnii .........ocoviiues 200 kg/mc

- pentru turnarea Cu POMPA....coovvrrerrrrirrerernsacsssacnsnas 600 kg/mc

h) - incarcarea din actiunea vantului conform STAS 10101/20
combinarea incarcirilor se face conform cu tabelul de mai jos
-literele a...h reprezintd denumirea incarcirii prezentate mai sus-

Incarciri luate in considerare pentru:
Denumirea elementelor , . Caleulul
Dimensionare .
deformatiilor
Cofrajele placilor sau boltilor si elemntele d b
de sustinere orizontale ale acestora
Elementele de sustinere verticale ale
. . at+btc a+b
cofrajelor (popi) -
Cofrajele stélpilor cu laturi de maxim 30
cm si cofrajele peretilor cu grosime de | f+g f
maxim 10 cm
Pirtile laterale ale cofrajelor grinzilor sau ¢ ¢
arcelor
Idem, cu dimensiuni mai mari, precum ¢ ¢
cofrajele elementelor maxime
Fundurile cofrajelor la grinzi sau arce atbtc ath
| Ci ‘ inil{imea d
1ntFele sau esafodajele cu Tndlfimea de atbic ath
| maximum 6 m _

Idem, cu indlfimea mai mare de 6 m | a+b+c+h ath

NOTA: In cazurile cAnd compactarea betonului se va face prin vibrare, se va avea in
vedere si incircarea prevazuti in litera “e”. Ea se va lua in considerare numai in calculul
elementelor de cofraj asupra ciirora nu actioneazi Incércarea de la litera “e” (cum sunt de
exemplu fundurile grinzilor principale sau secundare ale unui planseu).

Incarcarea suplimentard orizontald pe care o provoacd vibrarea betonului asupra
peretilor cofrajelor este inclusi in valorile indicate la litera *“f”.

Livrare, depozitare, manipulare

La receptia panourilor de cofraj se va verifica dimensiunea panourilor.

Transportul se va face in pachete, de cel mult 500 kg, cuprinzind 10-15 panouri de
acelasi tip asamblate prin balastare.

Manipularea pachetelor se va face cu macara de capacitate corespunzitoare.

Se interzice aruncarea sau bascularea panourilor.

Depozitarea panourilor se va face pe tipuri de serie, pe suporti de 15-20 cm inil{ime
pentru a se evita deformarea si degradarea lor.

Daci se depoziteazd un timp indelungat se vor acoperi cu o prelatd sau cu o folie de
polietilena.

Executia lucririlor:
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- Trasarea pozitiei cofrajelor;

- Transportul si agezarea panourilor de cofraj la pozitie;

- Asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;

- Verificarea si corectarea pozitiei panourilor;

- Inchiderea, legarea i sprijinirea definitivdi a cofrajelor cu ajutorul
elementelor speciale: caloti, juguri, tiranti, zovoare, distantieri, gpraituri,
contravéntuiri, etc.

- Controlul si receptia lucrérii

- Demontarea (dupi turnarea si Intdrirea betonului)

- Pregitirea pentru un nou ciclu

Operatiuni pregatitoare

Inainte de inceperea operatiilor de montare a panourilor de cofraj se va face :

- curditirea si nivelarea locului de montaj

- trasarea pozitiei cofrajului

- transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar in
apropierea locului de montaj

- curdtirea si ungerea panourilor.

Montarea cofrajelor

Dupi incheierea operatiunilor pregititoare se va trece la montarea propriu-zisi a
cofrajelor in urmatoarea ordine:

-asamblarea si sustinerea acestora

-verificarea pozitiei cofrajelor pentru fiecare element de constructie, atit in plan cat si
pe verticald si fixarea lor in pozitie corecta.

-incheierea, legarea si sprijinirea definitivd a tuturor cofrajelor cu ajutorul
dispozitivelor de montare-juguri, tiranti, distantieri, contravantuiri, proptele.

-etansarea rosturilor

-fixarea cutiilor pentru goluri.

In timpul turndrii si vibririi betonului, un membru al echipei va suprac’veghea cofrajele
si sustinerile. El va semnala maistrului defectiunile ap#rute iar acesta va lua misurile de

remediere.
Defectiuni:
| REMEDIERI - pentru cazurile cind abaterile de la
| DEFECTIUNI dimensiunile cofrajului raman in limite admise sau betonul

fiind proaspét

Se monteaza alte bl_ocaje si se restrdnge cofrajul pe

Cedarea unor blocaje . ..
| distantieri

Cedareca unor menghine sau alte

. | Se monteaza alte menghine, cleme, etc.
elemente de prindere

Ceddri de reazeme sprijinite pe | Se monteazi popi pentru sprijinire, rezemati pe traverse din
pamant lemn, metal sau dale din beton

Cedarea unor elemente de cofraj, | Seiaumasuri de sprijinire cu popi sau esafodaje, sau méasuri
contravantuiri sau sprijiniri de contravantuire suplimentari

DECOFRAREA
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Decofrarea se va realiza dup3 ce betonul a atins o rezistenta de minim 2,5 N/mmp,
astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate , partile laterale ale cofrajetor~
pot fi indepértate.

Popii de siguranti se pot indepirta atunci cand rezistenta betonului a atins fata de clasa
de betoane urmitoarele procente:

- pentru elemente cu deschideri <6 m : 95 % ;

- pentru elemente cu deschideri 6 -12 m :110% ;

- pentru elemente cu deschideri > 12 m :115 %

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns elementele de constructie in vederea decofrarii
se stabilesc prin incercarea epruvelor de control sau pe baza de incerciari nedistructive

Abateri admise

Abateri si tolerante ale cofrajelor si elementelor de beton §i beton armat

Elementelor Cofraje gata
A. Abateri limiti pentru cofraje cofrajelor gata | confectionate
confectionate
1. Abateri limitd la dimensiunile panourilor
- la lungime + 4
- la latime mm
+ 3
mm

2. Abateri limiti la dimensiunca liberd
(lumind) + 10 mm
- pentru pléci, pereti sau grinzi

3. Abateri limita la dimensiunile sectiunilor
transversale =2 mm
- grosime pereti si plici, stilpi si + 3 mm

grinzi

4. Toleranta de inclinare fatd de orizontald a
muchiilor si suprafetelor
-peun (1) m liniar 2
- pe toata suprafata orizontald
- pentru plici (plansee si grinzi)

Abateri limiti la dimensiunile elementelor executate monolit, lungimi (deschideri,
lumini) ale grinzilor, placilor, peretilor:

-pandla3m + 16 mm

-3+6m + 20 mm

- peste 6 m + 25 mm

Dimensiunile sectiunii transversale

- grosimea peretilor si placilor pdna la: 10 ¢m incl. + 3 mm

peste 10 cm +5mm
- litimea si indltimea sectiunilor grinzilor §i stalpilor
- pénd la 50 cm + 5 mm
- peste 50 cm + 8 mm
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- fundatii: - dimensiuni in plan + 20 mm
- indltimi pdnd la 2 m =20 mm
peste 2 m + 30 mm

Verificari in vederea receptiei

La terminarea executfirii se vor consemna In procesul verbal constatérile cu privire la :

-alcituirea elementelor de sustinere si sprijinire

-incheierea corectd a elementelor cofrajelor si asigurarea etanseitétii necesare

-dimensiunile in plan si ale sectiunii transversale

-pozitia cofrajelor in raport cu cea a elementelor corespunzitoare situate la nivelele in
derivare

-pozitia golurilor.

Armarea betonului

Oteluri pentru armaturi

In functie de prevederile proiectului de executic la lucrarile de armare a betoanelor se vor utiliza
armaturi din otel beton neted si armaturi din otel beton cu profil periodic.

Utilizarea carcaselor sau a plaselor sudate se va face numai in baza prevederilor proiectului de
executie sau cu acordul proiectantului.

Otelurile pentru beton armat trebuie sa se conformeze “Specificatiei tehnice privind cerinte si
criterii de performanta pentru otelurile utilizate in structuri din beton“(ST 009/96).

Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat (caracteristicile mecanice de livrare) sunt
indicate in standardele de produs STAS 438/1-89 pentru oteluri cu profil neted OB 37 si profilate PC
52, PC 60, respectiv 438/2-91 si 438/3, 4-98 pentru sarme trase si plase sudate pentru beton armat.
Domeniile de utilizare ale acestor tipuri de armaturi sunt precizate in SR EN 1992-1-1: 2004 — Eurocod
2 sau in alte reglementari tehnice.

Otelurile de alte tipuri, inclusiv cele provenite din import, trebuie sa fie agrementate tehnic, cu
precizarea domeniului de utilizare.

Inlocuirea otelului adoptat in proiect cu un altul se poate face numai cu aprobarea scrisa a
proiectantului, chiar daca inlocuitorul prezinta caracteristici superioare.

Produsele din otel care prezinta protectii permanente impotriva coroziunii, aplicate in fabrica,
vor corespunde prevederilor din caietele de sarcini, atat in privinta caracteristicilor otelului si ale
protectiilor, cat si in privinta conditiilor de receptie la executant.

Detaliile si specificatiile privind alcatuirea si asamblarea armaturilor la elementele de beton
armat sunt cuprinse in proiectul de executie, obligatia executantului fiind aceea de a respecta cu strictete
detaliile de alcatuire, dimensiunile si calitatca armaturii.

Pentru imbinarile armaturilor se vor urmari si respecta notele si comentariile din planurile
proiectului de executie.

Materiale si produse

- Otel beton Bst 500 C

- Sarmd moale - STAS 889-89

Livrare, depozitare, manipulare

Livrarea otelului-beton se face numai cu certificate de calitate care vor cuprinde :
- valorile proprietatilor mecanice rezultate din Incerciri

- rezultatele indoirii la rece

- rezultatele analizei chimice.
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Livrarea otelului-beton se face in legéturi de bare sau colaci, masa minimi a unui colac
este de 40 kg iar masa maxima este de 600 kg.

- colacii vor fi legati strins in trei sau mai multe locuri

- marcarea se va face prin vopsire

Materiale auxiliare utilizate la lucrarile de armaturi pentru betoane

-Distantieri(suporti)-asigura pozitia armaturii la cotele din

proiect si realizarea stratului de acoperire cu beton.Acestia trebuie sa reziste la
greutatea armaturii, betonului turnat si vibrat,precum si la alte solicitari prevazute in tehnologia
de lucru, fara a se produce deformatii sau schimbari de pozitie a armaturilor.

Distantierii pot fi executati din diverse materiale, precum: metal, masa plastica sau
mortar de ciment.

Dupa modul de dispunere si forma pot fi :simpli sau circulari.

-Materiale de imbinare-se utilizeaza la solidarizarea intersectiilor de bare si pentru
innadirea acestora.

-Sarma de legat(sarma arsa):este o sarma neagra moale cu diametrul curent utilizat de
1-1,5mm.

-Electrozii de sudura:sunt vergele din metal cu un invelis protector. Tipurile
recomandate in functie de calitatea otelului sudat sunt:E.38.T.(folositi ptr.OB37), SUPERTIT
si SUPERBAZ (folositiptr.PC52)si SUPERBAZ (ptr.PC60)

Conditii de calitate si verificare a otelului beton

a)Verificarea aspectului:

-pe suprafata barei se admite un strat subtire de oxizi

(rugina) cu conditia ca dupa indepartare sa nu se reduca sectiunea barei cu mai mult de
0,3-0,8mm functie de diametrul nominal.

-la otelul de tip S500 nu se admit ruperi de nervuri

dar se admit denivelari,zgarieturi sau asperitati cu conditia ca adancimea maxima sa hu
depaseasca abaterea limita de 0,3-0,8mm functie de diametrul nominal.

-sarma de beton precomprimat trebuie sa aibe un aspect uniForm, fara
fisura,aschii,adancituri sau rugina.

b)Verificarea in cazul lucrarilor speciale, de importanta deosebita se vor prevedea
verificarile caracteristicilor fizico-mecanice(independent de existenta certificatului de
calitate dela producator).

In cazul in care nu sunt indeplinite conditiile de calitate garantate de producator,se va
interzice utilizarea barelor si se vor anunta organele M.L.P.A.T.in termen de maxim 48 ore
dela constatare.

Se vor intocmi note de refuz la receptia calitativa a materialului.

-pentru otelurile provenite din import se asigura certificatul de calitate cu
mentionarea echivalentei cu otelurile romanesti sau cu aprobarea proiectantului de rezistenta.

-In cazul folosirii otelului beton din bare sudate(innadire,imbinari), acestea trebuie
sa aibe aceleasi caracteristici mecanice ca si barele nesudate.

Verificarea calitatii sudarii barelor din otel beton se face mai intai prin examinare
vizuala-fisuri,culoare diferita,stropi de metal sau cratere,la marginea stratului de acoperire;(la
sudarea in cochilie-solzi neuniformi pe suprafata cusaturii,pori sau incluziuni de zgura in
numar mai mare de trei bucati pe o lungime de cusatura egala cu 2d).
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Pentru lIucrarile importante, folosirea barelor sudate se face doar cu acordul
proiectantului de rezistenta si se va determina calitatea sudurii barelor prin laboratoare de
specialitate, cu emiterea de certificate de calitate corespunzatoare.

Examinarea vizuala se face la 10% din innadirile lotului si minim la 5 innadiri.

Daca la o singura innadire se constata fisuri sau daca la jumatate din innadirile
verificate s-au constatat defectele enumerate anterior,se va verifica intregul lot,

Iar receptia lui se face doar dupa remediere.

¢)Verificarea dimensionala :

-stabilirea marimii bavurii la sudarea cap la cap; D>sau=1,4d ;h/b>sau=d/5
-masurarea deplasarii barelor sudate cap la cap; h<sau=0,15d sau 4mm
-masurarea inclinarii barelor sudate cap la cap; S<sau=0,20d sau 3mm.
-masurarea neregularitatii suprafetei cusaturii ;hn<sau=2mm.

Verificarea se face la 10% din innadirile lotului dar la minim 5 innadiri.

Daca controlul vizual si dimensional nu este concludent,se vor efectua verificari de
Iaborator in toate situatiile,indiferent de importanta lucrarilor de constructii.

Lucrari ce se executa si se receptioneaza anterior lucrarilor de armare

Inaintea ansamblarii si montarii armaturilor va trebui asigurata receptia calitativa a
lucrarilor executate anterior,respectand :

-fasonarea corecta a barelor

-cofrarea corespunzatoare a elementelor

-betonarea elementelor de constructie ce trebuie executate anterior cu realizarea corecta
a rosturilor de turnare

-pozitia corecta a mustatilor lasate din elementele deja turnate

Lucrarile specificate anterior vor fi executate in stricta concordanta cu prescriptiile
tehnice si cu prevederile proiectului de executie.

-In afara verificarilor specificate,se mai impun unele operatii pregatitoare si de
remediere cum sunt:

-curatirea cofrajelor

-curatirea betonului deja turnat pe suprafata de contact cu betonul ce urmeaza a se turna

-curatirea barelor de otel beton de rugina,pamant,zapada, gheata si altele ce au aderat
la aceste bare

-indreptarea eventualelor bare strambate datorita transportului sau manipularilor

-verificarea pozitionarii corecte a distantierilor functie de grosimea stratului de
acoperire cu beton a armaturilor.

Realizarea lucrarilor de armaturi

Lucrarile de armaturi se executa in doua etape:

Etapa de pregatire cu fazele :

l.a.Indreptarea otelului beton cu respectarea interdictiei de a nu depasi alungirea de
2mm/ml ca sa nu se introduca eforturi peste limita de elasticitate.

2.a. Trasarea

3.a.Debitarea

4.a.Fasonarea conform detaliilor de executie si a fisei de debitare

-se executa manual sau mecanic cu chei sau masina de debitat

-se executa la rece pentru bare cu diametre pana la 25mm si la cald pentru bare cu
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diametre peste 25mm.
-inaintea-fasonarii se va
¢ indeparta rugina neaderenta prin loviri cu ciocanul
¢ indeparta rugina aderenta prin frecarea cu peria de sarma(in zonele ce urmeaza
a se innadi prin sudare)
s curatirea de pete de ulei,vopsea sau alte impuritati
-fasonarea se face fara socuri si s¢ interzice lucrul la temperaturi negative peste —10*C
Dupa fasonare se vor aplica etichete pe pachetele de bare de aceasi marca.
Etapa de montare a armaturilor fiind specifica pentru barele
flotante,carcase,plase,elemente glisate se elemente pretensionate,constand in
Montarea direct in cofrag a barelor de armatura avandu-se grija ca sa nu se introduca
in cofrag alte materiale sau materii ce ar putea afecta negativ calitatea betonului ce se va
turna.

Stratul de acoperire cu beton

Pentru asigurarea durabilitatii elementelor/structurilor prin protectia armaturii contra
coroziunii si o conlucrare corespunzatoare cu betonul, este necesar ca la elemeniele din beton
armat sa se realizeze un strat de acoperire cu beton minim, functie de tipul elementului,
categoria elementului, conditiile de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de
rezistenta la foc etc.

Grosimea stratului de acoperire cu beton in medii considerate fara agresivitate

chimica se va stabili conform prevederilor SR EN 1992-1-1: 2004 — Eurocod 2.
Grosimea stratului de acoperire cu beton in mediile cu agresivitate chimica este precizata in
reglementari speciale.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizata o
dispunere corespunzatoare a distantierilor din materiale plastice, mortar. Este interzisa
utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din lemn.

ARMAREA STALPILOR

consta in :

-introducerea barelor verticale si legarea acestora de mustatile prevazute anterior

-ridicarea etrierilor si legarea lor la distantele prevazute de proiect

-verificarea verticalitatii carcasei si ancorarea acesteia pana la realizarea cofraguiui

ARMAREA GRINZILOR

Se executa dupa executia tronsoanelor corespunzatoare ale stalpilor sau structurii
inferioare respectandu-se urmatoarele operatii:

-se insemneazi pe marginea cofragului pozitia etrierilor

-se introduc etrierii in cofrag cu partea deschisa intr-o pozitie(de obicei in sus)care sa
permita inchiderea acestora

-introducerea barelor drepte dela partea inferioara si legarea acestora

-asezarea si legarea restului barelor,cele ridicate si cele drepte dela partea superioara

-inchiderea etrierilor si legarea

Se interzice circulatia direct pe barele astfel montate.

Pozitionarea si fixarea armaturilor
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Se face prin asezarea in elementul constructiei,la locul indicat prin proiect.
Pentru pastrarea pozitiei corecte a armaturii,se va fixa astfel incat sasfie-impiedicata
deplasarea in cofraj sau deformarea prin cadere libera sau lovire.
Se asigura conditiile de fixare a distantierilor.
Innadirea armaturilor
Se face in situatii ca: -inchiderea armaturii transversale
-imbinareca prefabricatelor
-valorificarea capetelor rezultate din debitare
Se realizeaza prin:-suprapunere
-sudare
-mijloace mecanice
Lungimile de suprapunere s¢ determina functie de clasa betonului,tipul solicitarilor si
calitatea otelului din care sunt alcatuite barele.
Nu se admite innadirea prin suprapunere fara sudura in cazul tirantilor.
Innadirea plaselor sudate,pe directia armaturilor de rezistenta,se face prin suprapunere
pe 2 ochiuri, plus 5cm.
Innadirea prin sudare se realizeaza prin mai multe procedee:
-sudare termo-electrica cap la cap
-sudare cu arc electric, prin suprapunere sau eclise
-sudare manuala cap la cap cu arc electric prin:
-sudarea in cochilie
-sudarea in semimanson de cupru
Se recomanda:intre doua sectiuni invecinate avand innadiri sudate sa fie o distanta de
minim 50 d.
-indoirea barelor sudate este admisa la o distanta de min. 5d de la capetele sudurii.
-sectiunea transversala a eclisei trebuie sa asigure cel putin 1,2 din rezistenta barei mai
mici
-in cazul sudurilor verticale,la pozitie,sudarea se va face de jos in sus pentru a asigura
suport solzilor de sudura.

Armarea placilor orizontale:

- Se traseaza cu creta pe cofraj pozitia barelor.

- Se monteaza barele drepte de regula alternativ cu bare ridicate gata fasonate sau

cu bare ce urmeaza a fi indoite direct pe coftaj.

- Indoirea barelor direct pe cofraj este precedata de trasarea cu creta a punctelor de

indoire.

- Se aseaza barele de repartitie de la partea inferioara si superioara (bare de montaj)

si se leaga cu sarme.

- Daca este necesar se monteaza calaretii.

In cazul armarii pe doua directii se procedeaza in mod similar.

Se va tine seama de necesitatea executarii golurilor conform notelor de pe planurile
proiectului.

Controlul si receptia lucrarilor.

La terminarea montarii armaturilor in fiecare element de constructie, inainte de turnarea
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betonului,se va efectua o verificare privind calitatea lucrarilor,deoarece devin ascunse.

Verificarile vor fi efectuate de catre beneficiar si executant si se vor referi la toate
aspectele lucrarii numarul, diametrul si pozitia barelor,distanta dintre etrieri,diametrul lor si
modul de fixare,lungimea portiunilor de bare ce depasesc reazemele sau a celor ce urmeaza a
se ingloba in elementul ce se toarna ulterior (mustati),lungimea de peirecere a
innadirii,numarul si calitatea legaturilor dintre bare.dispozitivele de mentinerea pozitiei
armaturilor in timpul betonarii (capre, distantieri),modul de asigurare a stratului de acoperire
cu beton a armaturii,

pozitia, modul de fixare si dimensiunea piese lor inglobate

Nu se admite trecerea la o noua faza de executie fara a fi intocmit si semnat procesul
verbal privind calitatea lucrarilor acestea( ele devenind ascunse).

Tolerantele ce se admit la fasonarea si montarea barelor de armatura in elementele de
beton armat vor respecta prescriptiile legale in vigoare.

Punerea in operi a betonului

Pregitirea turnarii betonului
Executarea lucrarilor de betonare poate si inceapd numai dacid sunt indeplinite urmétoarele
conditii:
a) si existe figa tehnologica pentru betonarea obiectului in cauzi, intocmitd de constructor, care
sd cuprinda:
- precizarea obiectului figei;
- lucrarile pregititoare ce se impun;
- utilajele necesare, rezervele acestora, materialele necesare;
- fazele, ordinea si ritmul de executie;
- detalii tehnologice necesare asigurdrii calitatii lucrarii, organizarea tehnologica a
punctului de lucru;
- masuri tehnico-organizatorice suplimentare impuse in cazul unor condifii climatice
deosebite;
- modul de asigurare a supravegherii executiei;
- programul de control al calitétii lucririlor pe faze;
- locul de dirijarea eventualelor transporturi de beton refuzate;
- misuri PSIsi NTS.

Personalul insircinat direct cu organizarea si executia lucrdrii va instrui echipele de lucru cu
prevederile figei tehnologice inainte de Inceperea lucrului.

b) Sunt receptionate calitativ lucrdrile de sépaturi, cofraje §i arméturi, dupd cum urmeaza:

1. La terminarea executici sdpaturilor pentru fundatii se va intocmi un proces verbal distinct, de
constatare, in prezenfa proiectantului geotehnician, in urma céiruia se poate da acceptul (sau nu)
constructorului de turnare a betonului in fundatii.

2. La terminarea lucririlor de cotraje se va verifica:

- alcdtuirea elementelor de sustinere si sprijinire;

- incheierea corecti a elementelor cofrajelor gi asigurarea etanseité(ii acestora;

- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor ce urmeazi a se
betona;

- pozitia cofrajelor in raport cu cea a clementelor corespunzitoare situate la nivele
inferioare;

- pozitia golurilor.
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3. La terminarea montérii arméturilor se va verifica:
numadrul, diametrul si pozitia armaturilor in diferite secfiuni transversale ale elementelor.
structurii;
distanta dintre etrieri, diametrul acestora i modul lor de fixare; lungimea portiunilor de bare
care depagesc reazemele sau care urmeazi a fi inglobate in
- elemente ce se toarnd ulterior;
- pozitia innadirilor gi lungimile de petrecere a barelor;
- calitatea sudurilor;
- numairul §i calitatea legaturilor dintre bare;
- dispozitivele de mentinere a pozitiei armiturilor in cursul betonirii;
- modul de asigurarea a grosimii stratului de acoperire cu beton $i dimensiunile acestuia;
- pozitia, modul de fixare, dimensiunile pieselor inaglobate.

¢} Suprafetele de beton turnat si Intérit, care vor veni in contact cu betonul proaspit sunt de
pojghita de lapte de ciment, de betonul necompactat sau segregat asigurandu-se rugozitatea necesard
unei bune legaturi intre cele doua betoane bunt stabilite, dup caz, i pregitite masurile ce vor fi adoptate
pentru continuarea in cazul aparitiei unor situatii accidentale (statie de betoane, mijloace de transport
de rezervi, sursa de energie, materiale pentru protejarea betonului, conditiile de creare a unui post de
lucru, etc.).

) Nu se intrevede posibilitatea aparitiei unor conditii atmosferice deosebite (ger ploi abundente,
furtuna).

f) In cazul fundatiilor sunt previzute misuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii, incét
acestea sd nu se poati acumula in zonele ce urmeazi a se betona. In baza verificarii indeplinirii
conditiilor de mai sus se va consemna aprobarea betondrii de ciitre proiectant, reprezentantul
beneficiarului si Inspectiei zonale pentru calitatea constructiilor, in conformitate cu prevederile
programului de control al calitatii si durabilitétii constructiilor.

Aprobarea Inceperii betondrii, trebuie sa fie confimaté pe baza unor noi verificéri in cazurile In

care:
- auintervenit evenimente de naturd sd modifice situatia constatati la data stabilita.
- betonarea nu a inceput in intervalul de 10 zile de la data stabilita.
- inainte de turnarea betonului, trebuie verificatd functionarea corect a utilajelor pentru
transport local $i pentru compactarea betonului.
Se interzice inceperea betondrii, inainte de efectuarea verificarilor g1 masurdtorilor indicate mai
sus.

Reguli generale de betonare

Betonarea unei constructii va fi nemijlocit urmiritd de seful puncrului de lucru care va fi
permanent la locul de turnare si va respecta cu strictefe prevederile normativului specific. Betonul
trebuie pus in operd in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare minute numai in cazul
in care durata transportului este mai micé de o orl). La tumarea betonului trebuie respectate urméitoarele
reguli generale:

- cofrajele de lemn care vor veni in contact cu betonul proaspét vor fi udate cu apd imediat
inainte de turnarea betonului, iar apa rimasi in deniveldri va fi inldturata;

- din mijlocul de transport, descércarea betonului se va face cu bene, pompe si benzi
transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare;

- dacd betonul adus la locul de punere in opera nu se incadreaza in limitele de lucrabilitate
sau prezintd segregiri va fi refuzat, fiind interzisd punerea lui in lucrare;

- Indltimea de cidere libera a betonului nu trebuie sd fic mai mare de 1,50 m; betonul
trebuie si fie raspindit in lungul elementului, urmarindu-se realizarea unor straturi
orinzontale de max. 50 cm indl{ime i turnarea noului strat inainte de Inceperea prizei
betonului din stratul turnat anterior;
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se vor lua misuri pentru evitarea deformirii sau deplasarea armiturilor fati de pozitia
previzuti, indeosebi pentru arméturile dispuse la partea superioard a plicilor In consold;
daci se produc asemenea defecte, ele vor fi corectate in timpul turndrii;

se va urmiri cu atentie inglobarea completd in beton a armaturilor, respectindu-se
grosimea stratului de acoperire in conformitate cu prevederile proiectului;

nu este permisi ciocinirea sau scuturarea armaturilor in timpul betondrii §i nici agezarea
pe armituri a vibratorului;

in zonele cu armituri dese, se va urmdri cu toatd atentia umplerea completd a sectiunii
prin lovirea laterald a betonului cu sipci sau cu vergele de otel, concomitent cu vibrarea
lui

a betonului prin spatiul care si permiti §i patrunderea Vlbratorulm,

se va urmari comportarea $i menfinerea pozifiei initiale a cofrajelor si susfinerilor
acestora, luAndu-se misuri operative de remediere in cazul constatérii unor deplasari sau
cedari;

circulatia muncitorilor si a utilajelor de transport in timpul betondrii se va face pe podine
astfei rezemate incét s nu modifice pozitia armaturii;

este interzisd circulatia directd pe arméturi sau pe zonele de beton proaspit,

betonarea se va face continuu pdna la rosturile de lucru previizute in proiect;

durata admisd a intreruperilor de betonare pentru care nu esie necesard luarea unor
misuri speciale, nu trebuie sd depageascd timpul de incepere a prizei betonului;

in cazul in care s-a produs o intrerupere de betonare mai mare, reluarea turnérii betonului
este admisa dupi pregatirea suprafetelor rosturilor, conform punctelor enuntate mai sus;
instalarea podinelor pentru circulatia lucritorilor si a mijloacelor de transport pe
plangeele betonate, precum gi depozitarea pe ele a unor schele, cofraje, armituri, este
permisid numai dupd 24-48 ore in funciie de temperatura mediului si tipul de ciment
utilizat.

In cursul betondrii elementelor de constructie se va verifica daca:

datele inscrise in bonul de transport al betonului corespund comenzii i nu s-a depasit
durata admisa de transport;

lucrabilitatea betonului corespunde celui prevazut;

conditiile de turnare §i compactare asigurd evitarea oricdror defecte;

se respectd frecventa de efectuare a incercérilor si prelevérile de probe;

sunt corespunzitoare metodele, méasurile adoptate de sustinere a pozifiei arméturilor;
dimensiunile §i forma cofrajelor;

se aplica corespunzator mésurile de protectie a suprafetelor betonului proaspit.

In condica de betonare se vor mentiona:

bonurile corespunzitoare betonului pus in opera;

locul in care a fost pus in opera;

ora incepetii $i termindrii betonarii;

probe de beton prelevate;

masurile adoptate pentru protectia betonului proaspit;

evenimente neprevizute (intemperii, intreruperea turndrii betonului);
temperatura mediului;

personalul care a supravegheat betonarea.

in cazul in care conducatorul punctului de lucru rispunde direct si de prepararea betonului,
acesta cste obligat sd verifice si calitatea cimentului, agregatelor conform prevederilor din normativ NE
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012-99 precum si de modul de amestecare i transport al betonului. Constatirile se scriu in — condica
de betoane.
Ia betonarea diferitelor elemente sau parti de constructie, in afara regulilor generale menfionate
mai sus, se vor mai respecta dupé caz, urmétoarele prevederi suplimentare:
Betonarea elementelor verticale
In cazul elementelor cu indl{ime max. 3,0 m, iar vibrarea betonului nu este stanjeniti de grosimea
redusi a elementului, de desimea armaturilor, cofrarca se admite a se face pe toate fetele si pe intreaga
inaltime, iar betonarea pe la partea superioard a elementului.
Compactarea betonului
Compactarea mecanicd a betonului se va face prin vibrare.
Pentru Compactarca mecanici a betonului se va utiliza procedeul de vibrare intern.
Alegerea tipului de vibrator se va face functie de dimensiunile elementului si de posibilitatea de
introducere a capului vibratorului in armaturi.
Durata de vibrare optima se situeaza intre min. 5 sec. i max. 30 sec. in functie de lucrabilitatea
betonului si de tipul de vibrator; se termind cénd sunt indeplinite urmatoarele:
- betonul nu se mai taseazi;
- suprafata betonului devine orizontala si usor lucioasi;
- inceteazi aparifia bulelor de aer la suprafata betonului.

Distanta intre doud puncte succesive de introducere a vibratorului de interior este de max. 1,0 m
reducindu-se in functie de caracteristicile secfiunii $i desimea armaturilor.
Grosimea stratului de beton supus vibririi nu trebuie s8 depiiseascd 5 -15 em in stratul compactat
anterior.
Rosturi de lucru (de betonare)
fn misura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru organizandu-se executia astfel incat
betonarea s se faca fard intreruperi pe nivelul respectiv sau intre doud rosturi de dilatare. La stabilirea
pozitiei rostului de lucru, se vor respecta urmétoarele reguli:
- la stélpi, se va prevedea rostul de lucru la baza elementului;
- la grinzi, dacid din motive justificate nu se poate evita Intreruperea, aceasta se va face in
zona de moment minim;
- in cazul in care grinzile se betoneaza separat, rostul de lucru se realizeazi cu 3 — 5 cm
sub nivelul inferior al plicii;
- la placi, rostul de lucru va fi situat la 1/5-1/3 din deschiderea placii.

Rosturile de lucru vor fi realizate {indndu-se seama de urmatoarele reguli:

- suprafata rosturilor de lucru la stalpi §i grinzi va fi perpendiculard pe axa acestora, iar la
placi, la pereti, perpendicular pe suprafata lor ;

- suprafata rostului de lucru va fi bine curdtatd indepartindu-se betonul ce nu a fost bine
compactat §i pojghita de lapte de ciment, realizdndu-se astfel o suprafafd rugoasi, ce
asiguri o legiturd mai buna cu betonul ce urmeazd a se turna;

- Inainte de turnarea betonului proaspit, suprafata rosturilor va fi spélatd si umezité cu apa.

Tratarea betonului dupa turnare
Pentru a asigura conditii favorabile de intérire si a se reduce deformatiile din contracfie se va
asigura mentinerea umiditatii betonului numai 7 zile dupd turnare, protejand suprafetele libere prin:

- acoperirea cu materiale de protectie;

- stropirea periodica cu api;

- aplicarea de pelicule de protectie.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza cu prelate, rogojini, strat de nisip.
Aceasta operatie se va face indata ce betonul a cipitat suficientd rezistenta pentru ca materialul
sd nu adere la suprafata acoperita.
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Materialele de protectie vor fi mentinute permanent in stare umedd. Stropirea cu apé va incepe
dupi 2-12 ore de la turnarea betonului, in functie de tipul de ciment utilizat §i temperatura mediului, dar
imediat dup# ce betonul este suficient de intirit pentru ca prin aceasti operaie sd nu fie antrenate parti
de ciment.

Stropirea se va repeta la intervale de 2-6 ore in aga fel incét suprafata betonului s& se mentind
permanent umeda.

in cazul in care temperatura mediului este mai mica de 5°C nu se va proceda la stropirea cu apa,
ci se vor aplica materiale i pelicule de protectic. Pe timp de ploaie, suprafetele de beton proaspit vor fi
acoperite cu prelate sau folii de polietilena.

Decofrare

Pirtile laterale ale cofrajelor se vor indepirta dupa ce betonul a atins o rezistenta de min 2,5
N/mm?2, astfel ca fetele si muchiile elementelor si nu fie deteriorate.

Cofrajele fetelor inferioare la placi §i grinzi se vor indepirta numai atunci cind rezistenta
betonului a atins 70% din marci (se vor mentine totusi popi de sigurantd care se vor indepérta atunci
cind rezistenta betonului a atins 95% din marca).

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns elementele de constructii in vederea decofririi se va face
prin incercarea epruvetelor, confectionate in acest scop si péstrate in condifii similare elementelor in
cauzi, conform STAS 1275/1983 sau prin incerciri consecutive.

in cursul operatiei de decoftare se vor respecta urmétoarele:

- desfisurarea operatiei se va face in prezenta conducitorului punctului de lucru;

- decofrarea se va face astfel incat si se evite preluarea brusca a Incércérilor de citre elemente
care se decofreazd, ruperea muchiilor betonului sau degradarea materialului cofrajului sau susfinerilor.

Receptia structurii de rezistenta

Se va efectua intreaga constructie sau pe parti de constructie, in functie de prevederile
programului privind controlul de calitate pe gantier, stabilit de proiectant, impreund cu beneficiarul i
constructorul.

Suplimentar se pot verifica:

- certificatul de garantie pentru calitatea produselor livrate;

- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativd privind cofrajul, armarea,
receptia calitativii, aspectul elementelor dupa decofrare, aprecierea calitafii betonului pus in operd,
precum §i existenta proceselor verbale pentru fazele determinate.

Verificarile efectuate si constatirile rezultate la receptia structurii de rezistentd se consemneazi
intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar, proiectant si constructor, precizindu-se in concluzie daca
structura in cauzi se acceptd sau se respinge.

In cazul in care se constati deficiente in executarea structurii, se vor stabili masurile de
remediere, iar dupi executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Lista abaterilor admisibile

Lista abaterilor admisibile la lucrdrile de betonare este urmatoarea:

Abateri — limitd la dimensiunile elementelor executate monolit:

lungimi (deschideri, lumini) ale grinzilor, plécilor, peretilor;

péni la 3,00m +£16 mm

3,00 ... 6,00 m £ 20 mm

peste 6,00 m £25 mm

dimensiunile sectiunii transversale:
grosimea peretilor §i placilor £3,0 mm
péni la 10 cm inclusiv

peste 10 cm =5,0 mm
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latimea si indl{imea sectiunii grinzilor si stalpilor:
pind la. 50 cm £5 mm
peste 50 cm £8 mm

fundatii — dimensiuni in plan:
inaltimea pini la 2,0 mm + 20 mm
peste 2,0 m

Betonul se va turna in conformitate cu NE012 — 2022 cu precizarea ca suprafetele vor trebui
astfel prelucrate incat sa asigure urmatoarele abateri admisibile:
- la grosimea totala a placii maxim 2 mm
- planeitate — maxim lmm/m

Betonul armat utilizat va avea urmatoarea reteta:
C20/25 - CEM II A-s 32.5 R, Dmax=16 mm, S3, C=min 325 kg/mc¢, A/C=max 0.56, XC1

Acoperirea cu beton a armaturilor va fi:
3.5 cm — la fundatii

2.5 ¢cm — centuri si grinzi, elevatii

1.5 em — placi

CAP V. - PREVEDERI SPECIFICE CONSTRUCTIILOR METALICE

La montajul elementelor metalice s¢ vor respecta detaliile din proiectul tehnic, corelate cu
prevederile specifice, cuprinse in SR EN 1993-1-1.

A. IMBINARI SUDATE

Se vor respecta conditiile tehnice de calitate impuse constructiilor metalice sudate detaliate in
Normativul privind “Calitatea imbindrilor sudate ale constructiilor civile, industriale §i agricole”
indicativ C150-99, coroborate cu toate prescriptiile tehnice cuprinse in normativele si standardele
prezentate/mentionate in acest capitol.

A.1. Controlul pe faze

Controlul executiei constructiilor sudate din otel va contine cel pufin urmatoarele faze:

a) verificarea caliti{ii materialelor la scoaterea din depozite si inainte de receptia pe faza finala,
prin confruntarea datelor inscrise de producitor in certificatele de calitate cu condifiile de calitate
impuse de documentatia de executie;

b) verificarea inaintea fiecarei faze de execufie a laminatelor, pieselor, clementelor si
constructiei in scopul constatirii §i remedierii unei eventuale degradiri dobandite in timpul depozitérii,
manipuldrii si transportului (degradirile prin coroziune, deformirile, deteriordrile prin lovire s.a.);

¢) verificarea marginilor libere §i a rosturilor care se sudeazd, dupd debitarea $i prelucrarea
pieselor, in ceea ce priveste realizarea claselor de calitate impuse;

d) verificarea calitatii imbindrilor sudate pe fiecare faza de realizare a lor, in ceea ce priveste
indeplinirea condifiilor impuse de nivelul de acceptare conform SR EN 25817 1993 “Imbindri sudate
cu arcul electric™;

e) verificarea formei si dimensiunilor elementelor sudate;

f) verificarea prin preasamblare a constructiilor sudate fmbinate cu suruburi de inaltd rezistenta;

g) verificarea comportirii sub incércéri a unor elemente sudate.

La primirea pe santier a elementelor uzinate de catre unitatea de montaj se¢ vor face verificari
pentru constatarea eventualelor degradiri dobindite in timpul manipuldrii si transportului.

In cazul in care 1a receptia din uzini a elementelor sudate, nu a participat delegatul intreprinderii
de montaj, se vor executa verificiri prin sondaj pe imbinarile sudate, prin masuréitori ale dimensiunilor
si abaterilor geometrice si ale defectelor de suprafatd, pe suprafete curdtate de vopsea.
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Procentajele controlate prin sondaj sunt:

- 10% pentru nivelul B;

- 5% pentru nivelurile C si D.

Elementele, subansamblele sau piesele care se sudeazi prin asamblare la montaj, vor fi verificate
fnainte de ridicarea la pozitia finala, prin misurarea distantelor intre Imbiniri si compararea abaterilor
constatate cu valorile admise.

Elementele care se imbind prin cusituri de montaj din nivelurile de acceptare B §i C vor fi
verificate, inainte de ridicarea la pozifia finali prin remontare la sol, cu care se vor efectua toate
operatiile de ajustare necesare pentru ca abaterile de forma $i dimensiuni ale capetelor ce se imbind sa
se Incadreze in valorile admise.

Verificarea pozitiei finale a constructiei sudate, dupi montaj, este obligatorie §i trebuie sd
contini verificarea urmitoarelor abateri, mésurate cu mijloace topometrice:

- abaterile de la cotele de nivel a suprafetelor reazemelor;

- abaterile dintre reazemele constructiei sudate fati de distanta teoretici.

Fiecare fazi de control este obligatorie pentru executant gi eliminatorie pentru laminate, piese,
elemente sau constructii sudate.

Nu se va trece la faza urmitoare de executie decit dupi remedierea defectelor neadmise,
recontrolarea constructiei remediate gi extinderea controlului prin sondaj, pentru modurile de verificare
la care este previzutd extinderea.

Rezultatele controlului pe diferite faze se inscriu in documente tipizate si se {in in evidentd
conform reglementarilor in vigoare.

A.2. Verificarea aspectului

Verificarea vizuali a aspectului este o operatie de control obligatorie in toate fazele de execufie,
de la scoaterea laminatelor pani la remedierile receptiei finale gi se executd, de reguld, in urmitoarele
condifii:

- in procent de 100%, pe toate fetele vizibile si pe toatd lungimea;

- Tnainte de fazele de executie care pot masca defectele de suprafats, cum ar fi

vopsirea;

- dupi curifirea laminatelor si a pieselor de eventuale impuritifi, cum ar fi noroiul;

- dupa curdtirea cusaturilor de zgura.

Zonele, piesele sau elementele geometrice care contin defecte care au un aspect indoielnic se
verificd prin méasuratori In functie de natura defectelor.

A.3. Misurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafati

Misurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafafd se
executd pe zonele, piesele sau elementele care au defecte depistate vizual sau prin sondaj In procente
minime diferentiate pe nivele de acceptare.

Conditiile pe care trebuie s le Indeplineascd suprafetele controlate sunt identice cu cele de la
pet. A2,

Nerealizarea nivelelor de acceptare ale marginilor si rosturilor, dupa debitare §i prelucriri si a
cusdturilor dupd sudare, in ceea ce priveste defectele de suprafati admise necesitd: remedieri si
recontroliri ale pieselor sau elementele declasate; extinderea controlului dupd regulile prevazute in
normative.

Instrumentele si aparatele folosite pentru misurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor
geometrice si a defectelor de suprafata trebuie sa aibd o precizie care sd se inscrie in toleranfele de
masurare a marimilor mésurate.

Controlul prin diferite procedee, cum ar fi controlul ultrasonic, controlul cu radiafii penetrante,
controlul cu lichide penetrante si controlul cu pulberi magnetice, se realizeazi in concordan{d cu
prevederile normativului C 56 — 02 §i a normativelor specifice in vigoare C 150-99 (tabel 3).

A4, Marcare, depozitare, manipulare, transport, protectie contra coroziunii

Pentru marcarea constructiilor sudate, depozitarea, manipularea si transportul lor trebuie
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respectate prescriptiile din STAS 767/0 — 88, capitolul 6.
Factorii implicati in aceste faze de executie au obligafia pastririi stirii constructiei in conditiile
de calitate in care au receptionat pe fiecare fazi. 54

Nu este admisi dobindirea unor degradiri prin coroziune sau cauze mecanice datorate unor
conditii necorespunzatoare de depozitare, manipulare sau transport.

Pregitirea suprafetelor-gi realizarea acoperirilor protectoare contra coroziunii-sunt prescrise in
Ghid de executie privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel, indicativ-:GE £53-2004
si respectiv Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din ofel, indicativ
GP 111-2004.

B. VERIFICAREA CALITATII LA PRIMIREA PE SANTIER

Inainte de inceperea lucririlor de montare se efectueaza receptia la santier a subansamblelor
elementelor din metal livrate de uzin.

Verificarea calitétii acestora consti din:

- Verificarea existentei si examinarea atit a continutului documentatiei de atestare a calit#tii
elementelor din metal, care trebuie transmisd de uzini la santier, o data cu livrarea subansamblelor, cat
si a corespondentei caliti{ii materialelor, pieselor si a clasei de calitate a sudurilor cap la cap, cu
prevederile proiectului de executie si a prescriptiilor tehnice.

Documentatia de atestare a calititii trebuie sd cuprindd certificate de calitate a tuturor
elementelor din metal livrate, la care trebuie anexate:

- confirmarea scrisi a uzinei bazata pe certificate ale furnizorilor sau pe incercéri proprii ¢i toate
materialele utilizate corespund proiectului i prescriptiilor tehnice;

- buletinele de verificare nedistructivd pentru toate coordonatele de sudura cap la cap executate
la furnizor si pentru care proiectul prevede astfel de incercéri;

- procese — verbale de receptie a montajului de proba, prealabil, dacd acesta este prevdzut in
proiectul de executie, cu specificarea realizérii contrasdgetii prescrise;

- documente privitoare la incercarea prin incircare a constructiei (care sa includa rezultatele si
concluziile incercirii), daca necesitatea acestei incercari a fost previzutd In proiectul de executie, in
actele de control sau a fost cerutd prin expertiza tehnici,

- schite cu marcarea si pozitionarea elementelor din metal;

- piese scrise i desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari §i completri pe
parcursul executiei ( in care au fost incluse modificérile si completérile efectuate ) insofite de aprobarea
in scris a proiectantului, beneficiarului si verificatorului de proiect pentru fiecare din modificari.

- Verificarea prin incerciri directe a calititii confectionarii elementelor din metal verificarea
vizuald si prin misurare a formei si dimensiunilor, atit a pieselor care alcédtuiesc elementul, cét si ale
elementului in ansamblu, inclusiv imbinarile), a pregitirii suprafetelor in vederea aplicérii protectiei
anticorozive, precum si a realizérii stratului de protectie temporard.

- Incercari directe asupra calitdtii materialelor si imbunitatirilor pentru toate clementele
furnizate fird certificate de calitate, pentru cele ce au fost stabilite Inaintea montirii sau care provin din
demontarea unei constructii existente.

Metodele de verificare a calititii subansamblelor elementelor din metal sunt prezentate in
Normativul C56 — 02 Caietul XIX.

Aceste verificiri se efectueazi in cazul in care la receptia la furnizor a elementelor din metal nu
au participat si delegati ai unititii de montare.

Receptia elementelor din metal se face conform regulilor si conditiilor stabilite In Normativul C
150 — 99, Legea nr. 10/1995, HCM nr. 941/1959, STAS 767/0 — 88, Normativul C 56 — 02.

La receptia la furnizor vor participa: beneficiarul, delegati ai unitétii de montare si proiectantul.

Pentru fiecare tip de elemente receptionate la furnizor se intocmeste un dosar de receptie.

Dosarul de receptie cuprinde urméitoarele documente:

- certificatele de calitate pentru materialele utilizate (oteluri, organe de asamblare, materiale de
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adaos pentru sudurd, materiale pentru protectia anticorozivi);
- confirmarea ci elementele corespund prevederilor din proiectul de executie STAS —ului 767/0

—88;

- specificarea numelui controlorului din organul de control;

- fise de masurétori,

- buletine de incerciiri nedistructive a sudurilor §i a altor incercari prevazute in proiect;
- schite cu marcarea elementelor de constructii metalice;

- piese scrise si schife ale modificarilor proiectelor insotite de avizele scrise ale proiectantulugy -+

- proces — verbal de lucrari ascunse;

- procese — verbale de remedieri, insotite de avizele scrise ale proiectantului.

in cazul in care la receptia la fumizor a participat si delegatul de montare, la primirea clementelor
din metal pe santier se va controla dacd nu s-au produs deformdri in timpul manipulérii.

Se efectueaza receptia la santier a materialelor metalice de asamblare (nituri, suruburi, gaibe,
electrozi, fundatii, norme pentru sudare etc.).

Verificarea calititii acestora va consta din:

- verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitdtii
materialelor si a corespondentei cu prevederile proiectului;

- verificarea prin incercidri directe a calititii materialelor in conformitate cu prevederile
prescriptiilor tehnice corespunzitoare (in cazul in care existd dubii in aplicarea calitafii).

Tn cazul cénd lipsesc certificatele de calitate emise de unitatea producitoare, cind certificatele
nu contin toate elementele cerute prin comandi sau prin conditiile proiectului de executie, precum i
cand existi un dubiu asupra exactitdtii datelor din certificate, se vor efectua sau comanda de citre
unitatea de montare, incercirile necesare determinarii calitatii materialelor respective.

Montarea elementelor oricarei constructii din metal va putea incepe numai dacd au fost efectuate

urmaitoarele:

- intocmirea de citre intreprinderea care efectueazi lucrarile de montare, a documentelor
(proiectului) pentru tehnologia de montare, continutul minim al acestui proiect este

prezentat mai jos;

1. Elementele constructiei metalice se vor confectiona conform detaliilor din
planurile de executie

2. Marcarea elementelor pentru facilitarea identificarii pe santier

3. Existenta documentelor ce atesta calitatea materialelor, inclusiv certificatele
de calitate

4. Schite cu marcarea si pozitionarea elementelor din metal

5. Piese scrise si piese desenate ale proiectului de executie care au suferit
modificari

6. Verificari ale calitatii elementelor din metal si ale dimensiunilor acestora

precum si a pregatirii suprafetelor pentru protectia anticoroziva

- executarea integrald si de buni calitate de citre uzini a completérilor sau remedierea
deficientelor de calitate (in eventualitatea stabilirii necesitd{ii acestora cu ocazia verificérilor din cadrul
receptiei la primirea pe santier a elementelor din metal) in conformitate cu avizul scris al proiectantului
si prevederile prescriptiilor tehnice.

Verificarea existentei si a continutului documentatiei de atestare a calitdfii piesclor si a
materialelor metalice folosite la consolidarea sau refacerea elementelor la care s-au constatat deficiente.
Aceasta trebuie s cuprinda:

- exactitatea axelor principale ale constructiei precum si a elementelor in raport cu axele

constructiei;

- existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de constructii
care constituie reazeme sau suporturi pentru constructia metalici §i care sd ateste c¢id sunt
corespunzitoare proiectului si prescriptiilor tehnice;
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- pozitia in plan i pe verticald a reazemelor i buloanelor de ancorare;

- remedierea de citre constructor a pieselor sau barelor elementelor din metal, deformate in
timpul manipularii, depozitérii sau transportului pe santier (deformatiile mai mici decét abaterile din
STAS 767/0 — 88 se vor indrepta numai cu dispozitia proiectantului si a verificatorului de proiect);

- instruirea suficienti si insusirea corectd a tehnologiei de executie de catre echipele

care executd imbindrile cu suruburi pretensionate;

- existenta si pozifionarea corectd a elementelor provizorii de sustinere, ancorare etc.

Toate verificirile de la aceastd etapi vor fi efectuate de conducétorul tehnic al lucririi impreuna . -oii s

cu delegatul beneficiarului gi al compartimentului de control tehnic de calitate.
Acte necesare:
- Documente de la furnizori (uzina):
- Certificate de calitate pentru fiecare tip de elemente din metal livrate de furnizor,
- Certificate de calitate de la furnizori pentru organele de asamblare;
- Buletine de incerciri;
- Fise de masurétori;
- Proces-verbal de receptie a montajului de probi;
- Proces-verbal privind comportarea sub incarcare a unor elemente sudate (daca este
cazul);
- Dispozitii date de proiectant sau beneficiar;
- Proces-verbal de remediere (in urma dispozitiilor, date de proiectant cu acordul
beneficiarului — R.N.C. — model Anexa 26 — “Ghid pentru programarea si controlul
calititii executdrii lucririlor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996),
- Proces-verbal de lucriri ascunse (pentru verificarea calitafii pe faze de executie);
- Buletin CND (control nedistructiv) pentru suduri.
- Documente intocmite de constructor:
- Proces-verbal de receptie la primirea pe santier a elementelor.

VERIFICAREA CALITATII LA LUCRARILE DE MONTARE

Se vor efectua verificiri referitoare la:

- indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnologia de montare a elementelor din
metal;

- realizarea de buni calitate a lucririlor de montare, precum si pozitionarea corectd a elementelor
din metal (conform prevederilor proiectului de executie, prescriptiilor tchnice si Normativului C 56-
02).

Se vor efectua incercari directe permanent, pe parcursul fazelor de montare, pentru verificarea
dimensionala si calitativa (abaterile limitd admise la lucrérile de montare sunt cele din STAS 767/0 —
88):

- receptia lucririlor sau partilor de constructie care devin ascunse (cordoane de sudura care nu
mai sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucriiri, prelucrarea marginilor care se imbind prin sudurd la
montare, executarea diferitelor straturi ale protectiei anticorozive, verificarea calitdtii curdfirii
elementelor care se imbina prin suruburi pretensionate etc).

Rezultatele verificarilor cu privire la calitatea lucrdirilor executate prin aceste operatii se
consemneaza in procesele verbale de lucréri ascunse gi condifioneazi inceperea operatiilor urmatoare:

- verificarea prin incerciri nedistructive a calitaii sudurilor cap la cap realizate la montare (dacd
este indicat In proiect);

- verificarea stringerii suruburilor de Inaltd rezistentd precum gi realizarea chituirii, grunduirii
si vopsirii imbindrilor controlate;

- verificarea certificatului de calificare pentru sudori.

Acte intocmite:
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- Proces-verbal pentru verificarea calitatii lucririlor ce devin ascunse (model Anexa 11 —*Ghid
pentru programarea $i controlul calititii executdrii lucrdrilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr.
202/06.03.1996) in care se vor consemna deficiente de calitate sau depigirea abaterilor admisibile (daca
este cazul);

- Proces-verbal de remedieri (daci este cazul) in urma dispozitiilor de santier date de proiectant
sau beneficiar (B.N.C. - model Anexa 26 — “Ghid pentru programarea si controlul calitafii executarii
lucrarilor pe santier” );

- Buletine de incerciri;

- Buletine de CND;

- Fisa tehnologica de sudare (model Anexa 30 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatii
executirii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996).

D. VERIFICAREA CALITATII LA TERMINAREA LUCRARILOR DE MONTARE

La terminarea montirii fiecarei categorii de elemente din metal pe un sector dat, se va efectua
verificarea calitati lucriirilor de montare executate pe faze.

Se vor efectua verificdri scriptic, care vor cuprinde examinarea existentei si continutului
documentatici de atestare a caliti{ii i anume:

- certificate de calitate sau buletine de incercari pentru toate piesele §i materialele metalice
folosite atat la montare, cat si la eventualele refaceri, consoliddri sau remedieri executate;

- procese-verbale de lucrdri ascunse, buletine de incercari nedestructiv a sudurilor cap la cap a
caror executare la montare este previzuta in proiectul de executie, buletinele unor eventuale incercari
dispuse prin dispozitiile de santier ale proiectantului, prin actele de control, etc.;

- tabele cu poansonul sudorilor autorizati care au executat sudurile de montare (P.V. privind
executarea sudurilor - model Anexa 29 — “Ghid pentru programarea si controlul calitdtii executarii
lucririlor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);

- fisele in care au fost consemnate rezuitatele controlului efectuat de echipe speciale atestate
Insarcinate cu executa si cu controlul imbindrilor de inalta rezistenta (Fisa tehnologica de sudare - model
Anexa 30 — “Ghid pentru programarea i controlul calitéfii executarii lucrérilor pe santier” avizat de
MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);

- dispozitii de santier ale proiectantului §i beneficiarului date pe parcursul montirii, referatele
eventualelor expertize tehnice la care a fost supusa structura metalica.

Procesele verbale incheiate de organele de control in constructii;

- Procesele-verbale de receptie a verificirii remedierii sau consoliddrii tuturor deficientelor de
confectionare §i montare constatate eventual cu ocazia receptiei elementelor si materialelor metalice la
primirea pe santier, verificarea calitdfii in timpul montérii elementelor metalice, controalele efectuate
de proiectant, beneficiar sau organele de control in constructii;

- piesele scrise §i desenate ale proiectului de executie cu toate modificarile si completirile
intervenite pe parcursul montirii, insotite de aprobarea in scris a proiectantului, beneficiarului i cu
acordul verificatorului de proiect pentru fiecare in parte.

Se vor efectua verificiri directe care se referd la:

- terminarea integrald a lucririlor de montare din cadrul fazei;

- verificarea dimensionald si calitativi bucatd cu bucatd, a imbindrilor si celorlalte lucréri de
montare a elementelor metalice care au fost executate in cadrul fazei respective, inclusiv eventualele
verificiri, consolidari sau remedieri care au fost dispuse de factorii de control;

- solutionarea R.N.C. (daca este cazul).

Abaterile limita admise la lucririle de montare sunt cele cuprinse in STAS 767/0 — 88.

Verificarea calititii la terminarea fazelor de lucriri de montare va fi efectuati de conducétorul
tehnic al lucririi si de delegatul compartimentului de control tehnic al calitatii.

Acte intocmite:

a) In cazul in care aceste lucriri devin ascunse se vor intocmi procese-verbale pentru
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b) verificarea calititii lucririlor ce devin ascunse (model Anexa 10 — “Ghid pentru programarea
si controlul calitdtii executarii lucririlor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996) sau
proces-verbal de control al calititii tuturor lucrarilor in faze determinante ; (model Anexa 14 — “Ghid
pentru programarea si controlul calititii executérii lucrérilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr.
202/06.03.1996);

¢} In cazul celorlalte categorii de lucriri se intocmesc procese-verbale de receptie calitativ
{model Anexa 11 —“Ghid pentru programarea si controlul calitdtii executérii lucrérilor pe santier” avizat
de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996).

Fazele lucrdrilor de montare si ordinea cronologica a acestora se stabilesc prin tehnologia de
montare.

in procesele — verbale (a) sau (b) se vor specifica verificirile efectuate, rezultatele obtinute in
cadrul verificdrii calititii la terminarea fiecdrei faze de lucrdri de montare, precum si concluziile cu
privire la posibilitatea inceperii lucrarilor Tn cadrul fazei urmitoare (acordarea fazei respective),
misurile pentru remedierea deficientelor eventual constatate in cursul verificarii.

E. MASURI DE PROTECTIE ANTICOROZIVE SI VERIFICAREA CALITATH
EXECUTIEI ACESTORA

Pentru stabilirea masurilor de protectie anticorozivi, pregétirea suprafetelor in vederea aplicirii
protectiilor anticorozive gi tehnologia de executie a acesteia, respectiv verificarea calititii lucrdrilor, de
acest tip, executate se va consulta Caietul de Sarcini referitor la “Pregitirea suprafetelor in vederea
aplicarii protectiilor anticorozive, executia, exploatarea si Intretinerea acestora, la constructiile
metalice” care va avea la bazi informatiile privind mediile corozive exterioare (la care sunt supuse
protectiile anticorozive), furnizate de Agentia de Protectia Mediului, §i interioare, furnizate de citre
beneficiar, respectiv prevederile cuprinse in “Ghid de proiectare, executie $i exploatare (urmarire,
interventic) privind protectia Impotriva coroziunii a constructiilor din otel”, indicativ GE 053-2004 si
GP 111-2004, STAS 10128-86 “Protectia contra coroziunii a constructiilor de ofel supraterane.
Clasificarea mediilor agresive™ si STAS 1070/1-83 “Protectia contra coroziunii a constructiilor de ofel
supraterane. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.”

TEHNOLOGIA DE MONTARE

Documentele (proiectul) pentru tehnologia de montare, trebuie sa fie intocmite de Intreprinderea
care efectueazi lucririle de montare §i vor cuprinde obligatoriu urmatoarele misuri privind depozitarea
si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

- organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din ofel, cu indicarea

mijloacelor de transport st de ridicat necesare;

- indicarea dimensiunilor a cédror verificare este necesard pentru asigurarea realizirii tolerantelor
de montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

- materiale de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de sudare,
planul de succesiune a executdrii sudurilor de montaj, masurile ce trebuie luate pentru evitarea sau
reducerea In limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de montaj,
prelucrarea ulterioard a suprafetelor cordoanelor de sudurd la elementele solicitate dinamic ete.

Modificarea proiectelor de executie, necesitatd eventual de simplificarea procesului tehnologic
de montare, se va face numai cu acordul prealabil, In scris, al proiectantului si beneficiarului.

a) mésuri pentru execufia Tmbinérilor cu suruburi pretensionate;

b) verificarea cotelor §i nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

¢) marcarea elementelor i ordinea fazelor operatiei de montare;

d) asigurarea stabilitatii elementelor din ofel in fazele operafiei de montare;

¢) planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a
prescriptiilor tehnice si a prezentului normativ;

f) metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul §i la terminarea fazelor
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de lucréri de montaj.

Caiete de sarcini. Strat de fundatie din balast;

CAPITOLUL I. GENERALITATI

ART.1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini se aplica la executia stratului de fundatie din balast in grosime de 20
cm in cadrul prezentului proiect. El cuprinde conditiile tehnice care trebuie sd fie indeplinite la
alcatuirea, transportul, punerea in opera, calitatii materialelor puse in opera si calitatea stratului realizat
conform prevederilor din proiect.

ART.2. PREVEDERI GENERALE

2.1. Stratul de fundatie din balast se realizeazd in grosime totala de 20 cm, stabilitd prin proiect,
conform prevederilor STAS 6400.

2.2. Antreprenorul este obligat sa asigure mésurile organizatorice §i tehnologice corespunzitoare
pentru respectarea strictd a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.3. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator
autorizat, efectuarea tuturor incercirilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de
sarcini.

2.4. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea "Beneficiarului”, verificiri suplimentare
fatd de prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.5. In cazul in care se vor constati abateri de la prezentul caiet de sarcini, "Beneficiarul" va
dispune intrerupere ca executiei lucririlor si luarea mésurilor care se impun.

CAPITOLUL II. MATERIALE

ART.3, AGREGATE NATURALE

3.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast, cu granula maximi de 63 mm.

3.2. Balastul trebuie s3 provind din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie si
contini corpuri strdine vizibile (bulgdri de pimant, cirbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente
alterate.

3.3. Balastul pentru a fi folosit in stratul de fundatie, trebuie s& indeplineasca, caracteristicile
calitative din in tabelul 1.

ADMISIBILITATE METODE DE
VERIFICARE CONFORM
AMESTEC OPTIM FUNDATII COMPLETARE
RUTIERE SISTEMULUI RUTIER LA
INGHET-DEZGHET -Strat
de formi-
Sort 0-63 0-63 0-63 -
Continut de fractiuni % STAS 1913/5
Sub 0,02 max. 3 max. 3 max. 3 STAS
mm 4606
Sub 0,2 mm 4-10 3-18 3-33
0-1 mm 12-22 4-38 4-53
0-4 mm 26-38 16-57 16-72
0-8 mm 35-50 25-70 25-80
0-16 mm 48-65 37-82 37-86
0-25 mm 60-75 50-90 50-90
0-50 mm 85-92 80-98 80-98
0-63 mm 100 100 100

3.4. Agregatul (balast) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura
omogenitatea si constanta calititii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere In operd se va face numai
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dupi efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica dacd agregatele din depozite indeplinesc
cerinfele prezenlului caiet de sarcini $i dupd aprobarea inginerului.

3.5. Laboratorul Antreprenorului va tine evidenta calitétii balastului astfel:

intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de Furnizor,;

intr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de
laborator.

3.6. Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de
cantitatea necesard si de esalonarea lucrérilor. G LT e

3.7. In cazul in care se va utiliza balast din mai multe surse, aprovizionarea si depozﬂarea
acestora se va face astfel incét si se evite amestecarea materialelor aprovizionate din surse difcrite.

3.8. In cazul in care la verificarea calitatii balastului aprovizionat, granulozitatea acestora nu
corespunde prevederilor din tabelul 1 aceasta se corecteazi cu sorturile granulometrice deficitare pentru
indeplinirea conditiilor calitative prevazute.

APA
Apa necesard compactirii stratului de balast poate s provind din reteaua publica sau din alte surse, dar
in acest din urmai caz nu trebuie s3 contind nici un fel de particule in suspensie.

CONTROLUL CALITATH BALASTULUI INAINTE DE REALIZAREA STRATULUI
DE FUNDATIE

Controlul calitiitii se face de citre Antreprenor, prin laboratorul siu, in conformitate cu
prevederile cuprinse in tabelul 3.

Tabel 3
Frecventa minima Metoda |
Actiunea, procedeul de de
= ca:airégfizgii . La aprovizionare La locul de punere in opera dete;mna
verificd conform
0 1 2 3 4
Examinarea datelor
1 tnscrise in certificatul La fiecare lot . )
de calitate sau aprovizionat
certificatul de garantie
Determinarea O proba la fiecare lot STAS
2 granulometrica. aprovizionat, de 4606
O proba pe schimb (si sort)
fnainte de inceperea
- lucrarilor si ori de cate ori STAS
= Umitikate . se observd o schimbare 4606
cauzatd de conditii
meteorologice
Rezistente la uzura cu ) prob'a' la fiecare lot
magina tip Los Angeles apF A
4 (LA) fiecare sursd (sort) la -
fiecare 5000 tone

STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE

Art.6. Caracteristicile optime de compactare

Caracteristicile optime de compactare ale balastului se stabilesc de cétre un laborator de
specialitate acreditat inainte de inceperea lucririlor de executie.

Prin incercarea Proctor modificati, conform STAS 1913 se stabileste:
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du max.P.M.= greutatea volumica in stare uscatd, maxima exprimata in g/cme
Wopt P.M. = umiditate optimi de compactare, exprimati in %.

PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI

ART.7. MASURI PRELIMINARE

7.1. La executia stratului de fundatie din balast se va trece numai dupé receplionarea lucririlor
de terasamente si a stratului de formi, in conformitate cu prevederile caietului de sarcini pentru
realizarea acestor lucrari.

7.2. Inainte de asternerea balastului se vor executa lucririle pentru drenarea apelor din fundatii:
drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub acostament sau sub rigole si racordurile
stratului de fundatie la acestea, precum si alte lucrari prevazute n acest scop in proiect.

7.3. In cazul c4nd sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se
amesteca agregatele

ART.8. PUNEREA iIN OPERA A BALASTULUL

9.1. Pe terasamentul receptionat se agterne §i se niveleaza balastul intr-unul sau mai multe
straturi, in functie de grosimea optimi de compactare stabilitd pe tronsonul experimental. Asternerea
si nivelarea se face la sablon, cu respectarea latimilor si pantelor prevézute In proiect.

9.2. Cantitatea necesari de api pentru asigurarea umidita{ii optime de compactare se stabileste
de laboratorul de santier tindnd seama de umiditatea agregatului $i se adaug3 prin stropire. Stropirea
va fi uniformi evitindu-se supraumezirea locali.

9.3. Compactarea straturilor de fundatie din balast se face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza utilajelor de compactare,
tehnologia si intensitatea /S de compactare.

9.4, Denivelirile care se produc In timpul compactarii straturilor de fundatie, sau care rimén
dupi compactare, se corecteazi cu materiale de aport i se recompacteazi. Suprafetele cu deniveldri
mai mari de 4 cm se completeazi, se reniveleazi si apoi se compacteaza din nou.

ART. 9. CONTROLUL CALITATH COMPACTARII BALASTULUL

10.1. In timpul executiei stratului de fundatie din balast se vor face, pentru verificarea
compactirii, incercarile $i determindrile arétate in tabelul 4.

Tabel 4
DETERMINAREA, PROCEDEUL DE METODE DE
NR. VERIFICARE SAU FRECVENTE M?NIME LA E_QCUE_ VERIFICARE
CRT. CARACTERISTICA, CARE SE DE PUNERE IN OPERA CONFORM
VERIFICA
1 | Incercare Proctor modificatd - STAS 1913/13
2 Determinarea umiditatii de zilnic, dar cel pugin un test la fiecare 250 STAS
compactare si corelatia umiditdtii | m de banda de circulatie 4606
3 Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o suprafatd de 2.000 mp )
compactat de strat
4 Verificarea realizdrii intensitatii de silnic }
compactare 0/S )
[Coeminacaarabiide e o miim 3 s prtu st | (510
greutdtii volumice in stare uscatd SERlR SR Oi > pliSte pentu STAS
suprafete > 2.000 mp de strat 12,788
Determinarea capacititii portante | In cite doud puncte situate in profiluri
6 | la nivelul superior al stratului de transversale la distante de 10 m unul de Normativ
| fundatie altul pentru fiecare banda cu l&time de D 31
| 7,5 m

in ce priveste capacitatea portanti la nivelul superior al stratului de balast, aceasta se
determind prin masurdtori cu deflectometrul cu parghie.
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10.2. Laboratorul Antreprenorului va {ine urmitoarele evidente privind calitatea stratului executat:

- compozifia granulometrica a balastului utilizat; caracteristicile optime de compactare, obtinute prin
metoda Proctor modificat (umiditate optimé, densitate maximai uscatd);

- caracteristicile efective ale stratului executat (umiditate, densitate, capacitate portantd).

CONDITII TEHNICE, REGULI SI METODE DE VERIFICARE

ART.11. ELEMENTE GEOMETRICE

11.1. Grosimea stratului de fundatie din balsat este cea din proiect. Abaterea limita la grosime poate fi
de maximum + 20 mm. Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se
stripunge stratul, la fiecare 200 m de strat executat.

Grosimea stratului de fundatie este media mésuritorilor obtinute pe fiecare portiune prezentata receptiei.
11.2. Latimea stratului de fundatie din balast este prevazuti in proiect. Abaterile limita la lafime pot fi
+ 5 cm. Verificarea litimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

11.3. Panta transversali a fundatiei de balast este cea a imbracamintii sub care se executd, prevazuti in
proiect. Deniveldrile admisibile sunt cu £ 0,5 cm diferile de cele admisibile pentru fmbricimintea
respectivi si se misoari la fiecare 25 m distanta.

11.4. Declivititile in profil longitudinal sunt conform proiectului. Abaterile limiti la cotele fundatiei din
balast, fatd de cotele din proiect pot fi de £ 10 mm.

ART.12. CONDITII DE COMPACTARE

Straturile de fundatie din balast trebuie compactate pini la realizarea urmitoarelor grade de compactare,
minime din densitatea in stare uscati maximi determinati prin incercarea Proctor modificatd conform
STAS 1913/13:

-98%, in cel putin 93% din punctele de mésurare;

-95%, in toate punctele de mésurare.

Capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizatd daci
valorile deflexiunilor m#surate nu depésesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5
(conform CD 31).

Tabel 5
Grosimea Valorile deflexiunii admisibile
stratului de Stratul superior al terasamentelor alcdtuit din:
fundatie din | Strat de form3 P3mdanturi de tipul (conform STAS 1243)
balast Conform Nisip prafos, Praf nisipos, Argild prifoas3,
h {cm) STAS 12.253 | nisip argilos | praf argilos-nisipos, argil3 nisipoasa,
(P3) praf argilos (P4) argild prifoasd nisipoasd (P5)
10 _ 185 323 371 411 .
) 163 284 327 366
20 144 | 252 290 325
25 129 | 226 261 292
30 118 206 238 266
35 109 190 219 245
40 101 176 204 1 227
45 a5 165 190 213
50 , 89 156 179 201

CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE
Verificarea denivelirilor suprafetei fundatiei se efectucazd cu ajutorul latei de 3,00 m
lungime astfel:

- 1in profil longitudinal, masuritorile se efectueaza in axul fiecirei benzi de circulatie si nu
pot fi mai mari de + 2,0 cm;

- 1in profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aritate in proiect si nu
pot fi mai mari de £ 1,0 cm.

in cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele previzute in prezentul caiet de sarcini se
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CAPITOLUL VI. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia se realizeaza atunci cand toate lucrarile cuprinse in documentatia tehnica sunt
complet finalizate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate cu prevederile prezentului caiet de
sarcini dar si a normelor si normativelor in vigoare.

Comisia de receptie examineazi lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si
calitative impuse de proiect si caietul de sarcini precum §i constatérile consemnate pe parcursul executiei ..
de citre organele de control. In urma acestei receptii se incheie "Proces verbal de receptie calitativa™ .

CAIETE DE SARCINI — GAZON ARTIFICIAL

Pardoseala va fi realizatd din gazon sintetic multisport, destinatd utilizérii pentru o gam3 larga
de activititi sportive: fotbal, handbal, baschet, volei, tenis, rugby etc. Suprafata va fi proiectatd pentru
utilizare intensd, in conditii de sigurantd, durabilitate si confort, conform standardelor europene si
nationale aplicabile.

Stratul suport va fi constituit din placa din beton armat de 10- 12 CI2 sime ce are asigurate
pantele de 1% conform specificatiilor din proiect. —
Conditiile de finisare a pardoselii suport sunt:

A
e suprafatd pland si netedd (fard asperitdti, bavuri, gran c mmasu ﬁi’fﬂehct m dancituri);

abaterea maxim admisi este de 2 mm sub un dreptar de 2 m Iungffn@ orlggat pl.; t@&tk dlrectllle
é

qnﬁtr. sﬁ’)\ga Ee@cé ac

-.'-'-—

- : -= A?- -\-‘:l‘-‘_\\

e suprafata si fie perfect curatd, fard urme de vopsea s
organici, produsi petrolieri, saruri, uleiuri, etc);

inerali si

¢ Pentru montare covorul se va croi In conformitate cu un plan de montaj, intocmit in prealabil de
executantul lucrarilor de montaj
e In zonele de imbinare se va asigura continuitatea prin benzi de imbinare si adeziv poliuretanic

e Dupa montajul covorului din gazon artificial se va asterne stratul de nisip cuartos cu dimensiunea
de 0.5-1.00 pentru stabilizare de aproximativ 24kg/mp. Pentru umplurura specifica se vor folosi
granule din cauciuc SBR in grosime de 0.5-2.00 mm intr-o cantitate de aproximativ 5 kg/mp

s Serealizeaza trasarea suprafetelor de joc cu vopsea speciala pentru gazon sintetic, agrementata
pentru tipul de suprafata din proiect

o fhsiile de covor trebuie si fie bine alaturate, neadmitandu-se rosturi mai mari de 0,5 mm latime
e suprafata rezultatd trebuie sa fic perfect plana, orizontald si neteda (fara denivelari intre fasii);

Noti: Toate materialele si lucrérile vor respecta standardele europene EN 15330-1 (pentru gazon
sintetic sportiv) si normele nationale STAS/NP pentru suprafete sportive.

Fibre
Compozitia firelor : 100% PE Monofilament, UV Rezistent
Marime fire : 9500/6 D-Tex
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Strat suport
Tip strat suport : Carboxylated SBR Latex, 1215 gr/m? cu giuri perforate de 4 mm
Greutate totala : 100% PE UV Rezistent, dublu, 235 gr / m?

Permeabilitate apa : 40 Lt / min / m?

Inaltime fire : 40 mm

Iniltime totals fire : 42 mm
Greutate totala fire : 1000 gr/m? (4
Noduri de fire : 8.505 / m?
Greutate totala : 2.450 gr/m2 (+%
Cusituri : 13,5/10 cm
Distanta dintre rAnduri : 1.5 - 1.6 cm
Culoare: verde

Umplutura stabilizare : Nisip cuartos uscat, 0,5-1,0 mm, Aprox. 24 kg/m?2
Umplutura specifica : Granule din cauciuc SBR, Grosime 0,5- 2,00 mm; Aprox. 5 kg/m2

Reciclabilitate: material reciclabil, prietenos cu mediul.

Intocmit
ing. Bogdan Botezatu
.a:’f «?'“ Py 25
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CAIET DE SARCINI INSTALATII ELECTRICE

1. GENERALITATI

Caietul de sarcini se referi la:

- lucrdrile de executie a instalatiilor electrice interioare de joasd tensiune;

- echipamentele §i materiale principale;

- montajul si executia instalatiilor electrice pe santier;

- probe si verificdri pentru punerea in funcfiune.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice de executie, verificare si recepfie a
instalatiei electrice. Are caracter de obligativitate deoarece respecta:

- prevederile Legii protectiei muncii 90/1996;

- cerintele de calitate in constructii ale Legii 10/1995; :

- prevederile normativului [7-2011 - Normativ pentru prmectﬂrea exccutia i Laploatarea
instalatiilor electrice aferente cladirilor; / \

- prevederile normativului NTE 007/2008 pentru prmectaral.a i executia retelelor de L,ablurl
electrice. | Y, “

Caietul de sarcini are drept scop ca, prin respectarea condjtiilor, tehnice, indtalatia E].'I,. ctrica
executatd, verificata gi receptionata, sé indeplineasci cerinfele de cahh@te cuprivire

- rezistentd mecanica si stabilitate;

- securitate la incendiu;

- igiend, sinatate si mediu inconjuritor;

- siguranta si accesibilitate in exploatare;

- protectie impotriva zgomotului;

- economie de energie si izolare termici;

- utilizare sustenabila a resurselor naturale.

In conformitate cu normativul I7 — 2011 este interzisi inceperea executiei lucririlor de instalatii
electrice de catre constructor daca pini la atacarea lucrérilor beneficiarul (investitorul) nu a asigurat:

- verificarea proiectului de verificatori de proiecte atestati (art. 3.0.1.2.);

- obtinerea avizului tehnic de racordare la retelele electrice de alimentare (art. 3.0.1.3.).

fNAINTE DE iNCEPEREA EXECUTIEI SE VA CONSULTA iN MOD OBLIGATORIU
PROIECTANTUL 1IN VEDEREA ASIGURARII ULTIMELOR CORELARI ALE
PROIECTULUI CU SITUATIA DE PE TEREN.

Beneficiarul va confirma ultimele cerinte in echiparea cu instalatii functionale urmind ca
proiectantul sii ateste aceste solicitiri, daca rispund normelor tehnice in vigoare.

2. PREVEDERI GENERALE

La executarea lucririlor previzute in prezentul caiet de sarcini se vor respecta prevederile
normativelor si standardelor in vigoare.

- Contractantul general este obligat sa asigure prin forte proprii si prin colaborarea cu entitéti
specializate efectuarea tuturor incercirilor, verificarilor, probelor rezultate din respectarea prevederilor
din prezentul caiet de sarcini.
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- Tn cazuri deosebite se pot accepta si aproba derogiri de la prevederile prezentului caiet de
sarcini numai cu acordul scris al proiectantului si beneficiaruiui.

- Contractantul general are obligatia s& tind evidenta zilnicd a conditiilor de executie a
lucririlor precum gi rezultatele obtinute In urmai incercérilor si verificarilor.

- Atunci cind se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini beneficiarul are obligatia
s& dispund intreruperea lucririlor.

- Contractantul general este raspunzitor de pagubele produse prin aceste Intreruperi si de
refacerea lucririlor necorespunzitoare.

Proiectantul are obligatia si opreascd lucririle in urmétoarele cazuri:

- Constatarea utilizirii unor materiale necorespunzatoare (cabluri, aparataj electric altul decét
cel previzut in documentatii, etc.);

- Abateri fatd de Caietul de sarcini, PT sau DDE, lucrarile putindu-se relua imediat ce se
remediaza de citre constructor a abaterile constatate.

- Proiectantul are obligajia si aducid la cunostinia beneficiarului si executantului orice
schimbare de solutie aparuti ca urmare a modificirii proiectului la aparifia unor situatii noi, pe parcursul
executiei.

Beneficiarul are urmitoarele obligatii:

- Si anunte proiectantul in cazul aparitiei unor lucréiri neprevazute, a unor neconcordante intre
proiect si situatia din teren sau a lipsei unor detalii ce Tmpiedici desfigurarea lucrérilor;

- Si opreascd lucririle in situatiile previzute la obiectiile proiectantului;

- Si verifice permanent indeplinirea conditiilor prevézute in proiect si caietul de sarcini.

- Sd nu efectueze modificdri fatd de proiect in timpul exploatirii, intrefinerii sau repunerii in
functiune fard acordul scris al proiectantului inifial al instalatiei electrice sau a unui expert tehnic atestat,
potrivit legislatiei in vigoare.

3. DOCUMENTE CE SE CER EXECUTANTULUI

La inceperea si pe timpul executiei lucrérilor de instalatii electrice interioare si exterioare,
executantul va pune la dispozitia organelor de control §i/sau beneficiarului urmétoarele documente:

- capacitatea si atestatele personalului calificat pentru executia, testarea lucrdrilor de instalatii
electrice;

- lista cu dotdrile tehnice pentru executarea lucririlor, testarea lucririlor executate i
echipamentele necesare pentru protecfia muncii, necesare pe timpul executiei;

- certificate de calitate pentru materiale si buletine de Incercéri si analize, daca este cazul;

- specificatiile tehnice ale aparatelor si echipamentelor electrice utilizate;

- procese verbale pentru lucrari ascunse (coloane si racorduri exterioare, prize de protectie
impotriva electrocutérilor si trasnetului, etc.);

- procesele verbale si instructajele pe care executantul le-a intocmit, pentru respectarea masurilor
de protectia muncii §i focului, in special cele aferente instalafiilor electrice.

La terminarea lucrarilor executantul va preda beneficiarului:

- proiectul de executie, cu modificirile intervenite in cursul executiei, necesar pentru intocmirea
de citre acesta a cértii tehnice a construciiei;

- buletinele de incercare si verificare a instalatiilor si in special a celor de protectie
impotriva electrocutirilor si trasnetalui, inclusiv a circuitelor;

- observatii §i constatdri pe parcursul lucrdrilor de executie, care pot constitui repere in
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activitatea de exploatare a beneficiarului;

- documentatiile tehnice (planuri, scheme, specificatii, etc. ale aparatelor, echipamentelor,
tablourilor electrice, etc.), care au fost montate, inclusiv instructiunile de montaj si utilizare, care au fost
primite de furnizorii acestora;

- certificate de garantic ale materialelor §i echipamentelor introduse in instalatiile executate.

4. CONDITII TEHNICE DE EXECUTIE.

4.1. Conditii generale comune pentru materiale si echipamente

Toate materialele si echipamentele utilizate trebuie sd fie agrementate tehnic conform Legii
10/1995 si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele trebuie s& corespundd prescripfiilor tehnice ale
producitorului (intern sau extern).

Ele vor fi insotite de:

- certificatul de calitate al producétorului;

-cartea sau fisa tehnicd care trebuie si contind caracteristicile tehnice, durata de viatd in
exploatare, desenul de ansamblu cu cotele de gabarit si de montaj, schema electricd, instructiuni de
montare, verificare, intretinere si exploatare;

-certificatul de garantie;

-certificatul de atestare a performantelor (agrementare tehnicd) pentru materialele si aparatele
utilizate.

Toate materialele folosite pentru protectie (tuburi, plinte, canale, etc.) izolare (ecrane), mascare
(placi, capace, dale etc.) suporturi (console, poduri, bride, cleme ete.) irebuie s3 fie incombustibile, clasa
CA1 (C0).

La alegerea materialelor si echipamentelor electrice se va {ine seama de:

- parametrii de functionare:

- tensiune: tensiunile nominale ale materialelor gi echipamentelor, respectiv nivelul lor de
izolatie trebuie sa corespunda tensiunii maxime din instalatia respectivi;

- curent: materialele si echipamentele se vor alege in functie de natura curentului (alternativ sau
continuu) si de valoarea maxima admisibilid a intensiti{ii acestuia care poate apdrea In regim anormal
de functionare;

- alte caracterisitici: frecventa, puterea, factorul de putere, curentul de scurteircuit, etc., vor fi
in conformitate cu indicatiile producitorilot;

- categoria In care se incadreazi inciiperile din punct de vedere al:

- mediului — conform normativului 17-2011;
- pericolului de incendiun - conform normativului P118-99;

- pericolului de electrocutare;

- destinatia constructiei si conditiile specifice de utilizare si montare — conform 17-2011;

- caracterul specific instalatiei electrice - conform normativului I7-2011.

Furnizorii produselor isi vor asuma toatd responsabilitatea pentru respectarea caracteristicilor
tehnice si functionale pentru acestea, pentru executia acestora in regim de asigurare a calitafii i pentru
documentatia tehnica livratd odatd cu produsul.

Caracteristicile materialelor si echipamentelor electrice montate, trebuie s nu provoace efecte
daunitoare asupra altor echipamente electrice sau si afecteze buna functionare a retelei de alimentare.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva




Contact

tel/f +40 332/418.244
L C O n S u lt I n g ee:‘{'/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

socurilor electrice in functie de mijloacele de protectie aplicate.
Toate produsele/echipamentele/elementele componente care fac obiectul proiectului vor fi
agrementate in Roménia, in conformitate cu legislatia in vigoare.

4.2, Conditii de amplasare si executie

Lucririle se vor executa conform NTE 007/08/00, STAS 859/1-91 si fiselor tehnologice
enumerate in prezentul caiet de sarcini cu mentionarea urmatoarelor aspecte:

- Sépdtura pentru pozarea cablurilor se executd manual sau mecanizat;

- Cutiile terminale si mangoanele tehnice sa asigure protectia impotriva patrunderii umezelei si
a altor substante cu actiune nociva din exterior;

- Mangoanele de legaturd trebuie sd asigure:

- Continuitatea electricd a mantalei;

- Continuitatea electricd a benzilor de armare si a ecranelor metalice;
- Nivelul de izolatie;

- Protectia mecanica similard cu acea a cablului;

Se recomandi ca numirul de mansoane pe 1 km de linie noua sé fie de maxim 4 bucati.

- Tn subsoluri i incaperi tehnologice nu se vor realiza mansoane;

- Cablurile pozate in pdmént se vor marca pe traseu din 10 m in 10 m;

- Mangonul de legiturd sau derivatic precum si cutiile terminale vor fi previzute cu etichete de
identificare;

- Razele minime de curburd sunt cele indicate de furnizorul cablului sau in lipsa acestora in
conformitate cu NTE 007/08/00;

Amplasarea n localitate a retelelor electrice, in sépaturd se executd conform STAS 8591/1-91
referitor la trasee, distantec minime, traversdri, incrucigéri.

Distantele fatd de instalatiile edilitare in conformitate cu NTE 007/08/00 sunt:

- In plan orizontal:

- 0,5 m fatd de apé si canal;

- 1,5 m fati de termoficare;

- 1 m fata de fluide combustibile;

- 1m fatd de gaze; iar pentru cablurile montate in tuburi 1,5m pénd la 3m functie de presiunea
gazului.

- In plan vertical: 0,5 m fatd de toate instalatiile.

La proiectarea si executia instalatiei electrice de utilizare se tine cont de urmatoarele:

- Alegerea materialelor (conducte, tuburi, cabluri) i a sistemului de montare se va face {indndu-
se seama de categoriile Tn care se incadreazi Incdperea sau zona respectivd din punct de vedere al
caracteristicilor mediului, a pericolului de electrocutare sau a pericolului de incendiu;

- In cazul In care un loc sau o zoni dintr-o clidire pot fi incadrate in mai multe categorii, se vor
respecta prevederile pentru categoria cu acoperire globald a conditiilor;

- Se vor evita zonele in care este periclitatd integritatea instalatiilor;

- Se va asigura posibilitatea unui acces ugor la instalatia electrici;

- Se vor alege traseele cele mai scurte;

- Se interzice spargerea de sanfuri, de goluri in elementele de beton Tn care acestea nu au fost
previzute la proiectarea constructiei In vederea amplasarii instalatiei electrice.

- Se interzice traversarea cosurilor $i canalelor de fum cu conducte, cabluri si bare electrice,
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tuburi de protectie sau cu alte elemente ale instalatiilor electrice;

- Se interzice amplasarea instalatiilor electrice in interiorul canalelor de ventilare (cu exceptia
instalatiilor aferente instalatiilor de ventilatie executate din materiale fird degajare de fum i gaze
toxice);

- Se interzice instalarea conductelor electrice In tuburi sau {evi pozate tn pimént;

- Nu se admite amplasarea instalatiei electrice sub conductele sau utilajele pe care poate s apari
condens (cu exceptia celor in executie inchisd — grad minim de protecfie IP33 realizate din materiale
rezistente la conditiile respective).

- Distantele minime obligatorii.

4.3. Distanle minime

Instalatia electrici realizatd cu conductoare trase prin tuburi de protectie se va amplasa fati de
alte instalatii respectdndu-se distantele minime prevazute in tabelul 3.1 din normativul 17-2011.

Instalatia electrica realizati cu cabluri electrice se va amplasa {a{d de alte instalafii respectdndu-
se distantele minime prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Instalatia electrica, (in tub sau cablu), dacd se realizeazi pe trasee comune cu alte instalatii, se
va monta astfel:

- la 5 cm deasupra instalatiilor de apa i canalizare (3 cm la intersectii);

- la 10 cm deasupra conductelor cu gaze petrolifere lichefiate (5 ¢m la intersectii) la 25 ¢cm
deasupra instalatiilor de telecomunicatii la 100 cm sub instalafia de gaze naturale §i sub instalatia de
energie termicd cu temperatura de peste +40° C (50 cm la intersectii).

Pe portiunile de traseu unde nu pot fi respectate distantele minime, se iau masuri constructive
de protectie prin separdri, izolatii termice, {evi metalice ce vor depisi cu cel pufin 50 cm de o parte 5i
de alta portiunea de traseu protejata.

Instalatia electrica realizatd cu cabluri electrice rezistente la foc (conform NTE 007) cu tuburi
metalice sau materiale electroizolante greu combustibile de clasd C1 (CA2a) si C2 (CA2b), cu aparate
si echipamente electrice cu grad de protectie minim IP 54, poate fi montatd in contact direct cu
materialele combustibile.

Instalatia electricd realizatd cu cabluri electrice fard intArziere la propagarea flacérii, cu tuburi
din material plastic si echipamentele care au grad de protectie inferior lui IP 54, poate fi montati pe
materialele combustibile, dacd Intre acestea se interpun materiale incombustibile sau elemente de
distanfare $i anume:

- straturi de tencuiald de minim 1 cm grosime sau plici din materiale electroizolante
incombustibile cu grosime de minim 0,5 cm gi cu o latime care depaseste cel putin 3 cm pe toate laturile,
elementul de instalatie electrica;

-clemente de sustinere din materiale incombustibile (ex. console metalice) care distanteaza
elementele de instalatie electric cu cel putin 3 cm fatd de elementele combustibile.

Aceste misuri se vor aplica atit la montarea aparentd cat si la montarea ingropati a elementelor
de instalatie electrica.

La montarea aparentd a cablurilor electrice, se vor respecta distaniele maxime de rezemare i
fixare conform normativului NTE 007/08/00 si anume:

- pentru cabluri electrice nearmate:

- 50 em pentru montaj orizontal;
- 100 cm pentru montaj vertical;
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- pentru cabluri electrice armate:

- 80 cm pentru montaj orizontal,
- 150 cm pentru montaj vertical.

Pe traseele verticale se recomandi o distanti de 30 cm intre circuitele de putere (forta) si cele
pentru semnaliziri neecranate. Pe traseele orizontale se recomandd o distantd de minimum 5 cm Intre
circuitele de putere (forfd) si cele pentru semnaliziri neecranate.

Pentru a evita perturbatiile cauzate de aparate care produc cAmpuri electromagnetice (de ex.
balasturi pentru lampile fluorescente) se recomandi o distan{d de minim 30 cm intre aceste aparate $i
traseul circuitelor pentru semnalizéri.

Intersectarea circuitelor de putere (for{dd) cu cele pentru semnalizéri se recomanda si se faci la
un unghi de 90°.

Traseele orizontale ale instalatiei electrice realizati cu conductoare protejate in tuburi de
protectie, se vor monta la 0,3 m de la plafon.

4.4. Tehnologia de executie a lucririlor
Instructiunile tehnice privind executia instalatiilor electrice cuprinde 2 categorii:

Categoria I - lucrdri pregititoare

Instalatiile electrice se executd de citre unitifi atestate.

[nainte de inceperea lucririlor executantul trebuie si parcurgd urmitoarele etape:

- Verificarea documentatiei tehnice;

- Verificarea caliti(ii materialelor aprovizionate (buletine de incercdri, certificat de garantie si
declaratii de conformitate);

- Efecuarea instructajului de protectia muncii, PSI si relmprospitarea cunostintelor tehnice
necesare.

Tnainte de montaj se va verifica:

- Continuitatea electricd a conductoarclor/cablurilor;

- Verificarea calitatii tuburilor;

- Verificarea aparatajului electric. Materialele gasite cu defectiuni vor fi inldturate si izolate
astfel Incat sd nu fie posibila utilizarea neintentionati a acestora.

Catecoria a Il-a — executarea lucrdgrilor
Ordinea de executare a lucrdrilor va fi urmitoarea:

Instalapii interioare

- fixarea pozitiei tablourilor electrice;

- trasarea circuitelor;

- montarea tuburilor de protectie si a dozelor de tragere si derivatie;

- montarea dozelor de aparate;

- montarea conductelor electrice (conductoare gi/sau cabluri),

- trasarea instalatiei interioare de protectie Iimpotriva electrocutirilor;
- fixarea corpurilor de iluminat pe pozitia finala;

- montarea aparatelor locale (intrerupétoare, prize, etc.);

- racordarea aparatelor, inclusiv corpurilor de iluminat la circuite;
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- montarea tablourilor electrice pe amplasament;
- racordarea circuitelor electrice la tablouri cu verificarea fazelor;
- racordarea restului receptoarelor cu verificarea fazelor;
- verificarea continuitétii circuitelor si rezistentei de izolatie;
- punerea partiald §i esalonat sub tensiune a circuitelor pentru efectuarea de probe féri sarcing;
- efectuarea de probe si mésurdtori la instalatiile de legare la pimant si a continuitétii electrice
a ansamblului instalatiei, pana la piesele de separatic amplasate in exteriorul clidirii;
- efectuarea de probe in sarcina, pentru fiecare circuit in parte, progresiv, pani la incércarea
maximai a circuitelor §i tablourilor.
Lucrdri finale
- punerea sub tensiune gi predarea lucrérilor cétre beneficiar.
4.4.1. Trasarea circuitelor
Se vor marca pe ziduri §i plangee traseele circuitelor electrice §i pozifionarea aparatajului (tuburi,
intrerupitoare, prize, doze, corpuri de iluminat) conform plangelor. Se marcheazi de asemenea pozitiile
unde se vor executa stripungerile in ziduri §i se va verifica daci au fost ldsate goluri in elementele de
structurd ale constructiei.

4.4.2, Pozarea tuburilor 3i dozelor

Tuburile se vor monta ingropat in tencuiala peretilor incepind de la tavan spre pardoseald.

Se interzice montarea ingropata in beton a tuburilor defecte (fisuri, cripéturi, perefi subtiri).

Tuburile din PVC se vor monta pe trasee orizontale sau verticale (se admit trasee oblice in cazul
celor pozate ingropat in plangee). Tuburile din PVC montate sub pardoseald trebuie protejate impotriva
pericolului de deteriorare mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea minimi
de 1 cm.

Tuburile se vor fixa cu copei de ipsos la o distantd de 0,9 = 1,1m si la 10 ¢cm de la capetele
tuburilor si curbelor fata de dozele de aparat si derivatie.

Nu se admite instalarea tuburilor si fevilor in care sunt introduse conducte electrice cu izolatie
obignuita, pe suprafata cosurilor si a panourilor radiante sau pe alte suprafete similare, in spatele sobelor
sau al corpurilor de incilzire.

Se interzice imbinarea tuburilor la treceri prin elemente de constructie.

Curbarea tuburilor se executi cu raza interioarfi egald cu minim de 5-6 ori din diametrul exterior
al tubului la montaj aparent si egald cu minimum de 10 ori diametrul exterior al tubului la montaj

ingropat.
Dupd montarea tuburilor se vor l#sa in acestea sdrme de tragere pentru tragerea conductelor
electrice.

Doze

Legaturi sau derivatii la conductele electrice montate in tuburi trebuie sa se faca In doze sau cutii
de derivatii.

Dozele si cutiile de derivatie se instaleazi cu prioritate pe suprafetele verticale ale elementelor
de constructii.

Dozele iluminatului normal trebuie si fie distincte de cele ale iluminatului de sigurantd.

Doze de tragere a conductelor electrice in tuburi, se previd pe trasee drepte, la distantd de maxim
25 m si pe traseele cu cel mult 3 curbe, la distante de cel mulf 15 m.



Contact

tel/f +40 332/418.244
L CO n S u lt l ng een{aﬁx office@proconsultingexpert.ro

Dozele de derivatie instalate sub tencuiald sau ingropate in beton se monteazi in aga fel incét
capacul lor si se gseasca la nivelul suprafetei finite a elementului de constructie respectiv. Ramificarea
din traseul principal al unui tub se va face previzindu-se o dozi 1n punctul de ramificafie.

Se interzice montarea dozelor in incdperi pentru bii, dusuri $i grupuri sanitare in volumule 0, 1
5t 2.

Accesoriile plintelor, inclusiv capacele dozelor, cu exceptia elementelor de adaptare pentru
aparate, se monteazi dupd tragerea sau pozarea conductelor electrice si verificare circuitelor.

4.4.3. Montarea cablurilor electrice
Pozarea cablurilor electrice pe constructiile metalice se va face numai dupa ce acestea sunt
montate si vopsite anticoroziv si sunt legate la instalatia de legare la pimant. Amplasarea cablurilor se
va face astfel incét si fie posibila interventia pentru Intretinere i verificare.
Caracteristicile principale ale cablurile electrice care urmeaza a fi respectate la instalare:
- tensiunea de lucru: 1000V,
- temperatura de lucru: -15°C ... +70°C;
- flexibilitate tolerabild (raza de curbura 10D);
- rezistentd la umiditate;
- rezistentd la socurile mecanice;
- rezistentd la agenti chimici;
- cu intdrziere la propagarea flacarii/fara emisie de halogeni.
Legiturile sau derivatiile la conductoarele montate in tuburi trebuie si se facd in doze sau cutii
de derivatii.
Se interzice executarea legaturilor electrice Intre conductoare in interiorul tuburilor.
Se interzice supunerea legéturilor electrice la eforturi de tractiune.
Se interzice executarea legaturilor electrice numai prin simpla rasucire. Se interzice executarea
legiturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor
din elementele de constructie §i trecerilor prin elemente de constructie.

4.4.4. Montarea aparatelor de comutafie pentru instalafii electrice de lumind i prize

intrerupdtoarcle si butoanele pe circuitele pentru iluminat trebuie montate numai pe
conductoarele de fazi.

Intrerupitoarele, comutatoarele si butoanele se vor monta la o indl{ime cuprinsi intre 0,6 + 1,5
m masuratd de la axa aparatului pand la nivelul pardoselei finite.

Prizele cu tensiunea de 230 Vc.a. vor {i previizute cu contact de protectie.

Prizele dintr-o instalatie electricd, utilizate pentru tensiuni diferite, trebuie si fie distincte ca
forma sau culoare §i se marcheazi distinct in mod vizibil. Se va inscriptiona pe perete tensiunea de lucru
sau destinatia prizei (de exemplu: 230V c.a., 400V c.a. sau calculator).

Prizele vor fl montate pe pereti la urmatoarele indltimi m#surate de la axul aparatului pani la
nivelul pardoselii finite:

- peste 0,1 m in alte inciperi decit grupuri sanitare, dusuri, béi, spalatorii si bucétarii, indiferent
de natura pardoselii.

In cazul instaldrii prizelor in pardoseli sau pe pardoseli trebuie si se foloseasci fie prize in
executie speciald, omologate pentru acest scop, fie prize in executie normald, protejate In cutii special
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care asigurd gradul de protectie (la patrunderea corpurilor solide, a apei si la socurile mecanice conform
recomandirilor din SR EN 60529) necesar In scopul respectiv.

Se interzice amplasarea aparatelor, echipamentelor si receptoarelor electrice in locuri in care ar
putea fi expuse direct la apa, ulei, substante corozive, caldurd, aburi sau socuri mecanice, daci aceastd
amplasare poate fi evitatd prin montare la distanta.

4.4.5. Montarea corpurilor de iluminat

Alegerea corpurilor de iluminat §i a surselor de lumina se face in functie de:

- influentele externe (anexa 5.2 din 17 - 2011),

- destinatiile Incaperilor si a constructiei;

- cerintele luminotehnice;

- masurile de protectie impotriva socurilor electrice;

- regimul de functionare;

- criterii economice.

Corpurile de iluminat se vor monta aparent cu ajutorul holdsuruburilor si a diblurilor din PVC.
Acestea vor avea grad de protectie de minim IP 201 in functie de destinatia incéperii. Corpurile de
iluminat destinate iluminatului de sigurantd care fac parte din iluminatul normal, trebuie marcate
(etichetate) sau vor fi echipate cu lampi de altd culoare pentru a se deosebi de ldmpile iluminatului
normal. Se admite prevederea de corpuri de iluminat i cu sursd proprie de alimentare incorporata.

Circuitul iluminatului de siguranti se dispune pe trasee diferite de cele ale iluminatului normal
sau la distante de cel putin 10 cm fata de traseele acestora.

Pentru iluminatul de siguranta pentru evacuare, marcarea iesilor din incéperi, a traseului si a
iesilor cailor de evacuare trebuie folosite corpuri de iluminat tip "indicator luminos" (STAS 297). Ele
se amplaseazi astfel incét sd indice traseul de urmat in caz de pericol.

Sectiunile vor fi in conformitate cu prevederile proiectului, cu respectarea conditiilor de
verificare la ciderea de tensiune i incércarea termicé. (pentru iluminat sec{iunea minima va fi de 1,5
mm? iar pentru prize 2,5 mm?).

Conductorul NEUTRU, va avea aceiasi sectiune cu cel de fazi, in circuitele monofazate si in
circuitele trifazate cu sectiuni ale celor de faza pind la 16 mm? cupru $i 25 mm? aluminiu.

Conductorul de fazi se leagd In dulia lampii la borna din intetior, conductorul neutru (N} la
borna conectatd la partea filetatd a duliei iar conductorul de protectie (PE) la borna marcatd pentru
acesta.

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri etc,)
se aleg astfel incét sd poatd suporta fard deforméairi o greutate egald cu de 5 ori greutatea corpului de
iluminat respectiv, dar nu mai pufin de 10 kg.

Se interzice montarea corpurilor de iluminat pe materiale combustibile, dacd nu sunt
agrementate pentru aceasta.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct, prin conductoarele de alimentare.

Capacitatea bateriilor pentru alimentarea iluminatului de securitate se stabileste astfel Tncat
acestea sd asigure functionarea continud a tuturor lampilor timp de cel putin 3 ore.

4.4.6. Montarea tablourilor electrice
Tablourile de distributie prefabricate se executd gi verificd conform recomanddrilor din
standardul pe parti SR EN 60439 si a standardului SR EN 50274,
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Tablourile electrice prevazute in cadrul documentatiei vor indeplini urmétoarele conditiile
minimale generale de exigenta:

- tensiunea nominald — 1 kV;

- protectie climatici — N;

- gradul de protectic — tablou in carcasi: minim IP2X; tablou destinat utilizérii in exterior care
nu au o protectie suplimentard a doua cifrd caracteristica va fi minim 3;

- montaj aparent sau incastrat, conform specificatiei din proiect;

- acces frontal.

La amplasarea tablourilor electrice este necesar si se tind seama de recomandirile din
reglementirile tehnice specifice si anume:

- conditiile de influente externe;

- si nu impiedice circulatia pe coridoare in special la cele utilizate pentru evacuare in caz de
incendiu;

- si permitd exploatarea, intrefinerea i verificarea.

Tablourile vor fi realizate in constructii inchise (tip cutie metalicd) gi realizate din materiale
incombustibile §i nehigroscopice, in conformitate cu prevederile standardului SR EN — 60.439.1 numai
de citre firme atestate.

Se interzice amplasarea tablourilor de distributie in poduri si in subsoluri de cabluri, cu exceptia
cazurilor prevazute in normativul NTE 007/08/00.

Nu se amplaseaza tablouri de distributie care contin aparate de mdésurare in incéperi cu
temperaturi sub 0°C si peste +40°C, sau in alte conditii decédt in acelea permise de producétorul
aparatelor respective. In cazul in care nu pot fi respectate prevederilor de mai sus, producitorul tabloului
trebuie sa ia masuri pentru a asigura functionarea corectd a aparatelor de misurare (de exemplu,
realizarea unei incdlziri locale, ventilatie naturald sau fortatd) sau utilizatorul trebuie sd asigure
climatizarea Incaperii.

Se interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale
combustibile clasa CA2a + CA2d (C1 + C4).

Se interzice instalarea in tablourile de distribufie a aparatelor cu dielectrici combustibili (de
exemplu ulei).

Tablourile de distributie trebuie amplasate la distantd de cel putin 3 cm fatd de elementele din
materiale combustibile. Fac exceptie tablourile in carcasd metalicd cu grad de protectie IP54 care pot fi
montate direct pe elemente din materiale combustibile.

Constructia tablourilor va permite racordarea cablurilor gi tuburilor de protectie In zonele de
acces (panoul superior si/sau inferior), prin asigurarea de presetupe corespunzatoare i spatiu suficient
in interior pentru desfasurarea conductoarelor.

Conductoarele interioare nu trebuie sa fie supuse la solicitdri in exploatare (deschidere usi acces,
desfacere panouri proteciie).

Tablourile electrice trebuie sa fic astfel construite incat sa respecte schema electricd si gradul de
protectie al instalatiei.

Tablourile vor fi prevdzute cu usd frontald, asiguratd cu sistem special de incuiere, care sé
permitd numai accesul personalului specializat.

Conexiunile interioare tablourilor se vor executa cu conductoare izolate de cupru.

Borna de racordare a conductorului NEUTRU trebuie sd fie montatd lingd bornele fazelor
asociate ale circuitului respectiv si marcati prin semnul de protectie.
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Tablourile electrice vor fi prevazute cu Intrerupétoare generale a céror pozitie de conectare -
deconectare va fi vizibila.

Echipamentul electric introdus in tablouri trebuie si fie de tipul cu legaturi fata. In interiorul
tabloului, aparatele cu functiuni sau tensiuni diferite, se vor grupa vizibil i marca in consecinti.

Aparatele, conectorii §i conductoarele din interiorul tablourilor vor fi astfel instalate si etichetate
incét si fie ugor accesibile si de identificat, pentru manevre, verificéri si interventii.

Tablourile electrice vor fi insotite in mod obligatoriu de:

- dispozitive auxiliare de manevra;

- clementele de asamblare ale aparatelor auxiliare care se transporti separat, pentru a fi montate
la fata locului;

- piese de rezervi a ciror frecventa de inlocuire reclamé acest lucru;

- date tehnice despre aparatajul de masurd, comanda si automatizare din componenta tabloului,
inclusiv certificatele de calitate de la furnizorii acestora;

- cartea tchnica a tabloului, care va cuprinde schemele electrice monofilare si desfisurate,
buletinele de incercare, certificatele de calitate si elementele de identificare a tabloului (denumire,
furnizor, data fabricatiei, etc.).

Tablourile electrice se vor monta intr-o gheni ziditd/aparent astfe! incét inaltimea laturii de sus
a tablourilor fata de pardoseala finitd sd nu depidseascd 2,3 m si lateral minim 1,4 m de orice conducta
metalicd. Fac exceptie tablourile din locuintele pentru care se admite o indltime de cel mult 2,5 m.

Tablourile de distribufie trebuie montate vertical si fixate sigur pentru evitarea vibratiilor.

Carcasele tablourilor electrice si elementele lor de sustinere se protejeazi impotriva
coroziunii i se vor racorda in mod obligatoriu la priza de paimant.

Nulul de protectie se vor lega la priza de padméant respectiv centura de impéimaéntare printr-o piesa
de separare si cu platbandd OL-Zn 25x4 mm.

Aparatele de protectie, de comandd, de separare, elementele de conectare etc., cét gi circuitele
de intrare si de iesire din tablourile de distributie, se eticheteazi clar si vizibil astfel Tncat si fie ugor de
identificat pentru manevre, reparatii $i verificiri. Pe etichetele sigurantelor fuzibile se mentioneaza si
curentii nominali ai acestora.

Tablourile destinate instaldrii in locuri accesibile persoanelor obignuite in timpul utiliziriilor
trebuie s respecte si recomanddrile din standardul SR EN 60439-3+A1 + A2 gi anume:

- tablourile de distributie, conform standardului SR EN 60439-3+A1+A2 sunt destinate utilizirii
la tensiune alternativi, la o tensiune nominala fazi/paméint care si nu depageasci 300 V;

- circuitele de iesire cuprind dispozitivele de protectie la scurtcircuit, fiecare avand un curent
nominal care s& nu depigeascd 125 A cu un curent total la intrare care sd nu depéigseascd 250 A:

a) gradul de protectie al tabloului in carcasa trebuie sd fie de cel putin IP2X, dupd
montare conform instructiunilor producitorului;

b) tablourile cu protectic prin izolare totald (clasa II), trebuie sé asigure cel putin gradul
de protectiec IP3X;

¢) carcasa trebuie si tina la impact 0,75 J;

d) fuzibilele pentru circuitele de iesire trebuie sé fie conform prescriptiilor din standardul
SR EN 60269

e) pértile debrosabile nu sunt permise in tablouri destinate a fi instalate in locuri in care
persoane obignuite (neautorizate) au acces pe timpul utilizarii acestora.
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4.4.7. Instalatia de legare la pdmiint

Instalatia de legare la pdmént este compusi din:

- priza de pamant exterioard (artificiala);

- conductoarele principale de legare la padmént;

- conductoarele de ramificatie.

Priza artificiald va fi constituitd din platbandd OL-Zn 40x4 mm montatd in padmant i electrozi
verticali din OL-Zn cu 1=1,5 m.

Conductoarele de ramificatie de la priza exterioard la echipamente sau alte parti metalice ce pot
fi puse accidental sub tensiune prin defect de izolatie se va face cu conductoare din platbandd OL-Zn
25x%4 mm sau conductor de cupru cu sectiunea de minim 16 mm?

4.5. Protectia instalatiilor electrice
Se vor monta dispozitive de protectie cu caracteristicile tehnice prevazute in proiect. Utilizarea
altor dispozitive de protectie decat cele previzute in proiect, se va face numai cu avizul proiectantului.

4.5.1 Protecyia impotriva socurilor electrice

La executia instalatiilor electrice interioare se vor aplica masuri pentru protectia utilizatorilor
(persoane si animale) Impotriva socurilor electrice datorate atingerii directe sau indirecte.

Toate materialele si echipamentele electrice, vor avea asiguratd protectia Impotriva atingerii
directe a pdrtilor active.

Protectia impotriva atingerii directe (protectia de bazd) se realizeazi prin una din urmitoarele
masuri:

- izolatia de bazi a pértilor active (protectie completd),

- prevederea de bariere sau carcase in interiorul cirora sd se gaseasca pirtile active (protectie
completd);

- instalarea unor obstacole care sd impiedice atingerile IntAmplatoare cu pértile active (protectie
partiala);

-instalarea partilor active in afara zonei de accesibilitate (protectie partiald).

Toate masele instalatiei electrice interioare trebuie si fie prevazute cu cel putin o misurd de
protectie impotriva atingerilor indirecte.

Protectia impotriva atingerilor indirecte (protectia la defect) se poate realiza prin misuri de
protectie "fard intreruperea alimentarii” si se poate face cu urmiétoarele mijloace:

- folosirea materialelor si echipamentelor de clasa I, conform SR CEI-60536;

- izolarea amplasamentelor, conform SR CEI-60364-4-41;

- separarea de protectie;

- executarea legaturilor de echipotentializare, nelegate de pamént;

- legarea la pamént a carcaselor care accidental pot fi puse sub tensiune.

Protectia contra atingerilor indirecte se realizeazi si cu méisuri de protectie prin "intreruperea
automata a alimentdrii" si cu dispozitive de protectie alese in coordonare cu schemele de legare le
pamant.

l|’\

4.5.2 Proteciia mecanicd si etansdri
Protectia mecanica

Cablurile electrice si conductoarcle montate in tuburi aparente, (din PVC), se vor proteja cu tevi
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din otel, profile din otel laminat, jgheaburi metalice, in urmatoarele locuri:

- in interiorul constructiei, pe indltimea de minim 1,5 m de la pardoseala;

- 1in exteriorul constructiei, pe indltimea de minim 1,5 m de la sol si pand la 0,3 sub nivelul
solului.

Etansgéri

La trecerea prin elementele de constructie, cablurile electrice se vor proteja in tuburi din PVC
sau in tevi metalice, dupa care sa va etanga atat spatiul intre elementele dintre constructie si tub, respectiv
teava, cu ipsos si ciment, cit gi spatiul intre tub, respectiv teava si cablu. La utilajele si aparatele unde
existd presetupe de etansare se va corela diametrul acestora cu diametrul cablului de alimentare.

5. CONDITII DE LIVRARE, TRANSPORT, MANIPULARE, DEPOZITARE

Transportul si depozitarea materialelor se va efectua in conditii care sa asigure integritatea §i
functionalitatea lor, luindu-se masuri pentru a nu se deteriora gi a patrunde apa in ambalaje.

Echipamentele §i tablourile electrice trebuie sa fie prevazute cu o plicufd indicatoare pe care
se marcheazi vizibil cel putin urmitoarele date:

e marca de fabrica a intreprinderii producitoare;

¢ modul de identificare al tabtoului (tip, denumire);
e scria si data fabricatiei;

e tensiunea, frecventa, curentul nominal;

Ambalarea se face individual in folie de polietilena.

Ambalajele trebuie sa fie prevazute cu etichete care sd confind urmitoarele date:

- marca de fabrica a intreprinderii furnizoare;

- date de identificare (tip, denumire);

- semnul avertizor pentru produse fragile.

Manipularea se face cu grija, evitindu-se loviturile i zdrunciniturile.

Depozitarea echipamentelor, aparatelor si tablourilor electrice se va face in locuri lipsite de
agenti corozivi, respectdnd instructiunile de utilizare. Astfel depozitarea se va face In incdperi cu
atmosferd neutrd, la o temperatur cuprinsa intre 0 i +40°C si umiditate relativi a aerului de max. 80%
la +20°C.

Cablurile electrice se vor livra pe tamburi, inchisi la exterior, cu lungimea pe cét posibil
apropiate celor necesare la instalare, La transport $i manipulare se va evita deteriorarea cablurilor pe
tamburi.

6. VERIFICAREA INSTALATIEI ELECTRICE

Instalatiile electrice si de paratrisnet trebuic sd fie supuse in timpul executiei si inainte de
punerea in functiune verificérilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificéri se va fine seama
de prevederile din SR HD 60364-6 si a reglementdrilor specifice referitoare la incercéri, masurdtori,
verificarea calitatii lucririlor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele instalatiilor
sunt in stare de utilizare.

6.1 Domeniul de aplicare
Instalatiile electrice se dau In exploatare numai dupi ce s-au executat lucririle principale de
organizare si exploatare §i anume:
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- incadrarea cu personal tehnic corespunzitor, instruit asupra atributiilor ce-i revin si dotat cu
echipamentul si aparatura necesard exploatirii;

- intocmirea si distribuirea sau afisarea instructiunilor de exploatare la locurile de muncé in care
complexitatea operatiilor de executat le pretind;

- asigurarea documentatiei tehnice a instalaiilor (schemele electrice de principiu si de montaj,
jurnalele de cabluri) care sa contind realitatea executiei;

- asigurarea unui stoc de rezervd minimal de aparataj corespunzitor specificului si importantei
instalatiilor respective. Punerea in functiune si darea in exploatare a instalatiilor se face In conformitate
cu precizarile din regulamentul de exploatare tehnica a instalatiilor electrice din intreprinderi industriale
si similare.

Verificarea instalatiei electrice se va efectua de cétre o persoand calificatd, competentd in
verificari.

Sunt urmétoarele tipuri de verificari:

- verificare initiald;

- verificare periodicd.

Inainte de inceperea fieciirei probe se vor verifica conditiile tehnice si organizatorice, astfel incat
sa fie exclusd posibilitatea defectiirii instalatiilor sau accidentérii personalului de deservire.

6.2 Verificare initiala
Verificarea inifiald se face prin inspectie si incercare.

6.2.1 Verificare prin inspectie

Inspectia trebuie sd preceadd incercarea §i trebuie efectuate inainte de a pune instalatia sub
tensiune.

Inspectia trebuie sd confirme ca@ echipamentul electric montat este:

- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzitoare;

- ales i montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- fira deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze sigurania.

Inspectia trebuie si stabileasci dacd instalatiile electrice corespund proiectului si notelor de
santier emise pe durata execufiei si sé includd urmétoarele verificari:

- misurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere directd;

- prezenta baricrelor pentru oprirea focului si alte misuri Tmpotriva focului precum i masuri

impotriva efectelor termice;

- alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibild a curentului si ciderea de tensiune;

- alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

- prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzitoare de separare si de comutare;

- alegerea echipamentului gi a masurilor de protectie corespunzitoare pentru influentele externe;

- identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

- intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie s fie montate pe conductoarele de faza;

- existen{a schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

- identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne,
doze, tablouri electrice, etc.

- conectarea corespunzitoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice ete.);

- prezenta si utilizarea corectd a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
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legdtura de echipotentializare de protectie si legétura de echipotentializare suplimentara;
- posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionérii, a identificirii §i a mentenantei.

6.2.2 Verificare prin incerciri

Incercirile trebuie efectuate (atunci cind sunt aplicabile) de reguld in urmitoarea ordine:
- continuitatea conductoarelor;

- rezistenta izolatiei instalatiei electrice;

- protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electricd;

- rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselii 4i a peretilor;
- protectia prin intreruperea automati a alimentirii;

- protectia suplimentara;

- incercarea de polaritate;

- verificarea secventei succesiunii fazelor;

- incercari functionale;

- ciderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor

Trebuic efectuati o incercare privind continuitatea electricd a:

- conductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legéturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;

- conductoarelor active.

incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legiturilor de egalizare a potentialelor,
se efectueazi cu o sursd de tensiune de 4 —24 V (in gol) la tensiune continua sau alternativa gi un current
electric de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatici instalatiei electrice

Rezistenta electricd a izolatiei trebuie misurati intre conductoarele active si conductorul de
protective conectat la reteaua de legare la pimant. Rezistenta electrica a izolafiei mésurate trebuie sa
corespunda valorilor din tabelul 8.1 din 17-2011.

Rezistenta electricd a izolatiei se msoard cu tensiune continud avand valorile din tabelul 8.1 din
17-2011. si un curent de 1 mA. Toate méasuritorile se fac cu instalatia deconectatd de la sursa de
alimentare.

Rezistentele / impedantele izolatiilor pardoselilor si a peretilor

Rezistenta izolatiei pardoselii se va masura in toate cazurile in care se impune ca pardoseala si
fie izolanté.

Trebuie efectuate cel putin trei masuriri in acelasi amplasament; una din aceste mésurdri se
efectueazi la aproximativ 1 m de orice conductor extern accesibii din amplasament.

Celelalte doud masuriri trebuie efectuate la distante mai mari.

Masurarea rezistentei / impedantei izolatiei (a pardoselii sau a peretilor) se face cu tensiunea
sistemului fatd de pamént si la frecventa nominala.

Miisurarea rezistentei electrice a prizei de piméant

Masurarea rezistentei electrice a prizei de pdmdnt in toate cazurile se efectueazi cu metode si
aparate specializate.

Misurarea impedantei buclei de defect

Inainte de a realiza misurarea impedantei buclei de defect este necesard o incercare de



Contact
tel/f +40 332/418.244
L CO n s U lt I n g e?n/aﬁx office@proconsultingexpert.ro

continuitate electrici ce trebuie efectuati.

Misurarea impedantei buclei de defect {ine seama de particularititile retelei (TN sau IT) si
conform cu recomandirile din SR HD 60364-6 -(Anexa 8.3) sau cu o metoda similara.

Protectia suplimentara

Verificarea eficientei mdsurilor aplicate pentru protectia suplimentard se realizeazd prin
examinare vizuald si Tncercare. Dacd sunt necesare DDR pentru protectic suplimentard, eficienta
deconectirii automate a alimentérii prin DDR trebuie s3 fie verificatd utilizind echipamente de incercare
corespunzitoare care s confirme c prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

incercarea de polaritate

Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul (conductoarele)
de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor

In cazul circuitelor polifazate trebuie si se verifice daci secventa succesiunii fazelor este
respectati.

Incerciiri functionale

Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comuiatie $i de comand8, de actiondri, organe de
comanda si de interblocare, trebuie sa fac obiectul unei incercéri a functiondrii lor pentru a se vedea
daca sunt corect montate, reglate i instalate Tn conformitate cu prescriptiile documentatiei tehnice.

Dispozitivele de protectie trebuie si fie supuse la o incercare de verificare a functiondrii lor,
pentru a verifica dacd sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la ciderea de tensiune

Verificarea la ciderea de tensiune poate fi facutd prin:

- misurare sau;

- prin calcul.

6.3 Raportul pentru verificarea initiala

Acest raport se face dupad finalizarea verificirii unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei
modificiri la o instalatie existenta.

Raportul trebuie sd contind detalii ale pértii instalatiei care face obiectul raportului impreuna cu
consemnarea inspectiei si rezultatul incercérilor.

Defectele constatate in raport trebuie remediate naintea punerii in functiune §i consemnate in
docamentele de receptie ale instalatiei.

6.4 Verificare periodici

Verificarile periodice, care includ o examinare detaliati a instalatiei, trebuie efectuate fard
demontare sau cu demontare partiala, pentru a arita cd timpii de deconectare a echipamentelor de
protectie sunt respectati i confirmati prin mésuriri gi asigurd cumulativ:

- securitatea persoanelor si animalelor tmpotriva efectelor socurilor electrice §i a arsurilor;

- protectia impotriva deteriordrii bunurilor prin focul §i cédldura dezvoltatd de un defect al
instalatiei;

- confirmarea ci aceasti instalatie nu este avariata sau deteriorata aga incét s& afecteze siguranta
in functionare;

- identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Instrumentele de misurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
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recomandirilor din SR EN 61557.

Frecventa verificarilor periodice

In conditii normale de functionare verificirile pentru securitatea si sinitatca in munci sunt
indicate in tabelele 8.3 §i 8.4. din I7-2011.

Frecventa verificdrilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform
instructiunilor furnizorilor. In lipsa acestora se pot utiliza recomandirile din PE 116.

6.5 Verificarea protectiei impotriva socurilor electrice.

Procedurile de verificare sunt indicate in tabelele 8.3 si 8.4. din 17-2011.

La verificarea instalatiilor electrice ale constructiei se vor respecta i prevederile din “Normativ
pentru verificarea calititii lucrarilor de constructii §i a instalatiilor aferente”, indicativ C56 i “Ghidul
criteriilor de performantd pentru instalatiile electrice™. La verificarea sistemelor de protectie impotriva
socurilor electrice, trebuie respectate gi prevederile din normativul PE 116.

Punerea sub tensiune a instalatiilor electrice la consumator se va face numai dupd verificarea et
de citre furnizorul de energie electricd, conform prevederilor din regulamentul PE 932.

Verificarea lucrarilor ascunse se realizeazi pe parcursul executrii acestora prin: verificari prin
examinare vizuald si verificiri prin incercdri §i se Intocmesc procese verbale care se ataseaza la
procesele verbale de receptie.

La receptie se verificd daci s-au respectat conditiile tehnice impuse de legile, normativele si
standardele in vigoare, daci s-a respectat proiectul precum si prescriptiile din memoriul tehnic si din
prezentul caiet de sarcini. Dupd efectuarea verificarii se va intocmi procesul verbal de receptie in
prezenta investitorului, daci instalatia corespunde in totalitate proiectului.

La execufia si exploatarea instalagiilor se vor respecta prevederile: 17-2011, SREN 60079-
14/2002, NTE 007/08/00, SREN 50014/1995, Norme Generale de Protectia Muncii.

6.6 Verificiri. incerciri si probe in perioada de garantie

Probele de garantie constau din buna functionare a instalatiei pe toati perioada de garantie.

Daca apar defectiuni §i neicadréri in parametri In perioada de garantie beneficiarul are dreptul
si ceard remedierea defectiunilor, daune de la furnizor sau respingerea furniturii.

Dacé perioada de garantie se termind fard probleme, se efectuecazi receptia contractuald a
instalatiei, incheindu-se un proces verbal prin care se confirméd cd furnizorii §i executantii si-au
indeplinit cantitativ si calitativ obligatiile contractuale.

7. REGLEMENTARI PRIVIND CONDITIILE TEHNICE, TEHNOLOGICE $I DE
VERIFICARE A INSTALATHLOR ELECTRICE:

7.1. Reglementiri cu caracter republican:

- Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii cu modificarile ulterioare;

- Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii cu completarile si
modificirile vlterioare;

- Hotardrea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea
utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

- Hotdrarea Guvernului nr. 300/2006 privind cerinfele minime de securitate si sénétate pentru
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santierele temporale sau mobile, cu completérile si modificérile ulterioare;

- Legea nr, 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificérile ulterioare;

- Legea nr. 319/2006 securitdtii i s&nititii in munca;

- Hotarirea Guvernului nr. 1146/2006 privind ceriniele minime de securitate si sindtate pentru
utilizarea in munci de catre lucritori a echipamentelor de munci;

- Hotardrea Guvernului nr. 457/2003 privind asigurarea securitétii utilizatorilor de echipamente
electrice de joasi tensiune, cu modificirile si completarile ulterioare;

- Hotdrdrea Guvernului nr. 622/2004 privind stabilirea conditiilor de introducere pe piati a
produselor pentru constructii, cu completdrile si modificirile ulterioare;

- Hotdrdrea Guvernului nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau de sdndtate la locul de munci;

- Hotdrdrea Guvernului nr.1091/2006 privind cerintele minime de securitate §i sinétate pentru
locul de muncai.

7.2. Standarde

- STAS R/ 9321-93 - Prefabricate electrice de joasi tensiune;

- STAS 2612-87 - Protectia impotriva electrocutirii. Limite admise;

- STAS 3184/3;4-88 - Prize, fige si cuple pentru instalatii electrice pini la 380 V.c.a. si 250 V
si pani la 25 A. Conditii tehnice generale de calitate;

- STAS EN 60598-1, 2-94; 98 - Corpuri de iluminat. Prescriptii generale i speciale;

- SR CEI 600509(826) + AI-1995 - Vocabular electrotechnic international. Instalatii electrice in
constructii;

- SR CEI 60189 - Cabluri si conducte pentru joasa frecventa izolate in PVC si manta de PVC;

- SR CEI 60227 - Conductoare i cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune nominala
pand la 450/750 V, inclusiv;

- SR EN 60529-95 - Grade de protectie asigurate prin carcase (cod IP);

- SR CEI 60255-3 - Relee electrice;

- SR CEI 60757-93 - Cod pentru notarea culorilor;

- SR CEI 60898+AI-95 - Intrerupitoare automate pentru protectia la supracurenti printru
instalatii casnice §i similare;

- SR CEI 60947-2; 3; 4 - Aparataj de joasd tensiune. intrerupé.toare, contacloare;

- STAS 8114-4-9 - Aparate (corpuri) de iluminat. Conditii tehnice generale;

- STAS 9436/1-73 - Cabluri si conducte electrice. Clasificare i simbolizare;

- STAS 6990-90 - Tuburi pentru instalatii electrice, din PVC neplastifiate;

- STAS 551-80 - Piese de fixare a tuburilor pentru instalatiile electrice. Bride metalice. Conditii
generale;

- STAS 11360-89 - Tuburi pentru instalatii electrice. Clasificari tehnologice. Conditii tehnice
generale;

- STAS 298-80 - Cabluri si indicatoare de securitate;

- STAS 10.955-77 - Cabluri electrice. Calculul curentului admisibil in cabluri, in regim
permanent. Prescriptii;

- STAS 6865-89 - Conducte cu izolatic de PVC pentru instalatii electrice fixe;

- STAS 12220/16 - Cabluri si cordoane cu izolatie din cauciuc pentru instalatii mobile. Conditii
tehnice;
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- STAS 11054 -1978. Aparate electrice. Clase de protectie contra electrocutarii;
- STAS 8778/1,2 -1985. Cabluri de energie cu izolatie $i manta din PVC;

- CEI 947/1 - Aparataj de joasi tensiune;

- EN 60529 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasare;

- SR 6646/1,2,3 - Tluminat artificial;

- CEI 598-2-22 si STAS 8114/2-1 - Corpuri de iluminat;

- STAS 6990 - Tuburi de protectie pentru instalatii electrice;

- STAS 6855 - Conductoare cu izolatie din PVC, pentru instalatii electrice fixe;
- STAS 7290 - Lampi electrice cu descirciri in gaze;

- CEI 446 - Identificarea conductoarelor prin culori sau repere numerice.

7.3. Norme si normative
- I7-2011 - Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor;
- NTE 007/08/00 - Normativ de proiectarea si executarea re;cluftfif'_d_e cabluri-electrice;
- P118-1999 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor; f
- NP-061-2002 - Normativ de proiectarea §i executarea f,sistemelor de ilominat artificial din

cladiri [ .
- PE 116/94 - Normativ de incercéri gi mésurdtori la ect("pamentele si‘instalatiile f:lt.j!?:trice;
- C56/2002 - Normativ pentru verificarea calitatii si eceptla tucrarilgr” dé c_:ljlr:rj's'truc;ii si
instalatii aferente; \ )“’ ' /
- C300 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe perioada
- NTE 006/06/00 - Normativ privind metodologia de calcul al ¢
retelele electrice cu tensiunea sub 1kV.

cufiel hicrarilor;
T de scurtcircuit in

intocmit,
Ing. Igmat-Agsian

,\? 03475 'P\\
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Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele previzute in graficul orientativ de
realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

GRAFICUL DE REALIZARE A INVESTITIEI
Se apreciaza 1n aceastd etapd: - o duratd de realizare a investitiei de 6 luni

Indlcatorl Luna 12| 3| 4| 5 |8

Organlzare de santier

Lucrari de structura

Lucrari de arhitectura

Lucrari de instalatii
electrice
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BORDEROU PIESE DESENATE

Arhitectura

A00 —PLAN DE INCADRARE IN ZONA

A01-1 - PLAN DE SITUATIE EXISTENT

A01-2 — PLAN DE SITUATIE PROPUS

A01-3 — PLAN DE TRASARE SI SISTEMATIZARE VERTICALA
A02 — PLAN TEREN DE SPORT

A03 — SECTIUNI TEREN DE SPORT

A04 — FATADE TEREN DE SPORT

A05 — FATADE TEREN DE SPORT

DE-01 — DETALIU TEREN DE SPORT

Rezistenta

Rla— PLAN FUNDATII

R1b - DETALII FUNDATII
R2a— DETALII IMPREIMUIRE
R2b — DETALII POARTA

Instalatii electrice

EQ — PLAN DE SITUATIE RETELE ELECTRICE SI ILUMINAT EXTERIOR
El1 - SCHEMA ELECTRICA MONOFILARA TABLOU ELECTRIC TG



Antet stanga
Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI

eDevize

Executant: *
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL DeUIZe
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL .
1ASI -
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiectiv
Nr. Nl':;e‘\::: Denumirea capitolelor _si s:.ubcapltolelor de Valoare (fara TVA) | Din care C+M
General cheltuisli Lei Lei
0 1 2 N 3 4
1 1.2 |Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
00 Retele instalatii
5 3.5 Proiectare |
5.1 3.5.1 Tema de proiectare
5.2 13.5.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 13.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in vederea
| | obtinerii avizelor/acordurilorfautorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
| tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4,1 Constructii si instalatii
01 Teren de sport
6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale -
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
LI | transport
6.5 4.5 Dotari
01 Teren de sport |
Dotari aferente obiectului Teren de sport
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 511 Lucrari de constructii si instalatii aferente
|__organizarii de santier
' 02 Organizare de santier
7.2 [5.1.2 | Cheltuieli conexe organizarii santierului |
8 |6.1 Pregatirea personalului de exploatare |

Investitie - CENTRALIZATORUL
Formular generat cu programul @De\nze {www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 2
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Valoare {fara TVA)

Din care C+M

Nr. N;ef'?zp Denumirea capitolelor _si §ubcapitolelor de
General chsltajeh Lei Lei
0 1 2 3 4
9 6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL (fara TVA)

TVA (21.00%)

TOTAL (cu TVA)

Ofertant

Investitie - CENTRALIZATORUL

Formular generat cu programul @Deuize {www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI
Executant:

Pro.iect.ant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL Deuize
Obiectivul: I(‘:A%I:.ISTRU!RE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL s
Obiectul: 00 Retele instalatii
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
Nr cap. . Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari {
General Lei
0 1 2 3

CAPITOL |

I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta o
4 4.13 |Arhitectura - [
5 4.1.4 Instalatii

1 Retele de alimentare cu energie electrica

7 4,15 |Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |

CAPITOL Il

il. Montaj
9 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL CAPITOL II =

CAPITOL Il

l. Procurare
11 14.3 Utilaje, echipamente tehnclogice si functionale care necesita montaj
12 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu hecesita o

| montaj si echipamente de transport

13 [45  |Dotari ]
14 |4.6 |Active necorporale
TOTAL CAPITOL 1l

CAPITOL IV

IV. Probe
16 6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOL IV
Obiect “00" - CENTRALIZATORUL Paginaldin2

Formular generat cu programuf @Deuize {www.eDevize.ro)
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TOTAL 00 Retele instalatii (fara TVA)
TVA (21.00%)

TOTAL 00 Retele instalatii (cu TVA)

PROI ANT Ofertant
RS IAVRICIT
TRy c_.-_(‘ Ih7g ’.‘-\

Obiect "00" - CENTRALIZATORUL B

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI

Executant:
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL
1ASI
Obiectul: 01 Teren de sport
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
Nr cap. Valoare (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrarl :
General Lei
0 1 2 3

CAPITOL |

I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta

| 1 Teren sport
5 14.1.3 |Arhitectura
2 Imprejmuire

7 4.1.4 Instalatii
8 4.1.5 Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |

CAPITOL Ul
1l. Montaj
10 ﬁ4.2 iﬂ)ntaj utilaje, echipamente tehnclogice si functionale

TOTAL CAPITOL Il

CAPITOL 111
lll. Procurare
12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
14 4.5 Dotari
| Dotari aferente obiectului Teren de sport
15 | 4.6 Active necorporale
|TOTAL CAPITOL Il

CAPITOL IV
IV. Probe

17 16.2 jProbe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

Obiect “01" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2
Formular generat cu programul @Deuize {(www.eDevize.ro}
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TOTAL 01 Teren de sport (fara TVA)
TVA (21.00%)

TOTAL 01 Teren de sport (cu TVA)

PROIECTANT Ofertant

B TROR S 58

Obiect "01" - CENTRALIZATORUL

Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @Deuize {www.eDevize.ro)




Antet stanga eDevize
Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVEST!

Executant: ®
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL DeUIZe
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL
IASI =
Ohbiectul: 02 Organizare de santier
CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect
Nr cap. ' Valoare {fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuiell pe categoria de lucrari w
General | Lei
0 1 2 | 3
CAPITOL |
I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 |Terasamente, sistematizare pe verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta
4 4.1.3  |Arhitectura
5 4.1.4  |Instalatii
6 4.1.5 |Alte categorii de constructii
.3 organizare
TOTAL CAPITOL |
CAPITOL 1l
Il. Montaj
9 4.2 éMontaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL CAPITOL I
CAPITOL Il
Ill. Procurare
11 4.3 'Utilaje. echipamente tehnologice si functicnale care necesita montaj
12 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
montaj si echipamente de transport
13 4.5 Dotari
14 4.6 Active necorporale
TOTAL CAPITOL Il
CAPITOL IV
IV. Probe
16 |6.2  |Probe tehnologice si teste
TOTAL CAPITOL IV
Obiect "02" - CENTRALIZATORUL Pagina 1 din 2

Formular generat cu programul @Deuize {(www.eDevize.ro)
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TOTAL 02 Organizare de santier (fara TVA)
TVA (21.00%)

TOTAL 02 Organizare de santier {cu TVA)

Ofertant

Obiect "02" - CENTRALIZATORUL

Pagina 2 din 2
Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)
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eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI
Executant: ®
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL DQUIZQ
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL
1ASI o
Obiectul: 00 Retele instalatii
Stadiul fizic: 1 Retele de alimentare cu energie electrica
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA} {fara TVA)
- Lei - - Leij -
0 1 2 3 4 5=3x4 |
1|TSCO2A1 - Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri de 100 2.000
0.12-0.39 me,cu comanda hidraulica,in : pamant cu mc Thaterial:
umiditate naturala descarcare in depozit teren catg 1 ]
manopera:
utilaj:
transport:
2 |TSA01LO2~ - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 10.000
limitate pana la 1 m latime si 1.5 m adancime pentru T atoriale] _
. . material:
pozare conducte si cabiuri e —
manopera:
utilaj:
transport:
3 W2HO04A1 - Strat nisip asezat in sant pentru protejarea mc 20.000
cablurilor la lucr in prof netipizat material:
manopera:
utilaj:|
| transport:
4 W2G02A35 - Montare cablu de energie CYAbY-F m | 150.000
Sx6 mm? material:
manocpera:
utilaj:
transport:
5 W2G02A35 - Mont.cablu subt.l kV pe traseu fara obst.cu m 150.000
tr.man. CYAbY-F 5x4 mmp material:
manopera:
utilaj:
transport:
6 |ECO4BO1> - Cablu energie tras prin tub protector de m 150.000
metal CYYF 3X1,5 mmp oatEGal
manopera:
utilaj:
transport:

Deviz "1" - Formular F3

Pagina 1din 6
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL

Nr. Capitoal de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)

- Lei - - Lei -

[ 1 2 3 4 5=3x4
7 |W2HO7A1 - Profil tip M pentru 1 cablu de 1KV strat m 150.000
protector cu folii din pvc material:
manopera:
utilaj:
transport:
8 |TSDO1C1 - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat mc 200.000
uniform 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren pamant Taterials
coeziv i
manopera:
utilaj:
transport:
9|TSD04D1 - Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor ' mc 200.000
executate in sapaturi orizontale sau inclinate la 1/4,inclusiv material:
udarea fiecarui strat de pamant in parte,avand : 20 cm :
grosime pamant coeziv manopera:
utilaj:
transport:
10|/ W1R11A - Imbinarea prizei de legare la pamint cu buc 16.000
suruburi galvanizate M12X40 LTIl
manopera:
utilaj:
transport:
11(SA11H1 - Tub PVC-G pentru protectie cablu, cu De=50 m 60.000!
nm material:|
manopera:
utilaj:|

transport: B o
12 W1R06A2 - Electrod din teava de otel de doi toli si m 16.000|
jumatatepentru legarea {a pamant in teren tare material:
manopera:
utilaj:
| transport:
13 EGO8B1 - Conducta de legare la pamint, a instalatiei de m 60.000
paratrasnet sau a instalatiei de protectie prin legarea la iol-
. s ; . material:

pamant, montata in pamant, inclusiv saparea si umplerea

santului, conducta fiind din banda de otel zincata, de 40X4 manaopera:
|MM, montata in teren tare utilaj:
transport:
14 EG10Al - Piesa de separatie buc 8.000
material:
mancpera:
utilaj:
transport:

Deviz "1" - Formular F3 DR Pagina 2 din 6
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SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA}) (fara TVA)
- Lei - = Lei -

0 1 2 3 a ~ 5=3x4 |
15 |EBOQ9A1L - Piesa flexibild din cupru 16 mm2 buc 8.000
material:|

manopera:

utilaj: |
transport:

16 |EC12A1 - Cap terminal uscat de interior, inclusiv legarea buc 16.000 |
la bornele instalatiei a cablurilor cu izolatie si manta din i
PVC, cu conducte de cupru, avand sectiunea de pana la

material:

2x10 mmp manopera:
utilaj:

transport:

17 \W2F04G01 - Mcntare corp de iluminat cu autotelescop buc 8.000

material:

i — . —

manopera:

0

utilaj;

transport:

18 EE12G1 - Proiector LED, avand 225W, IP66, IKOS, buc 8.000
21000Im, complet echipat rraterial

manopera:

utilaj:

transport:
19 EF02C1 - Montaj si procurare tablou electric TG complet buc 1.000
echipat material:
manopera:

utilaj:
transport:
20 EHO5B1 - Incercarea tablourilor de distributie, de buc 1.000|

comanda de protectie, de semnalizare, a pupitrelor de matenai

comanda si a cutiilor metalice cu cleme tablouri din cutii -
capsulate in nurnar de maximum 10 manopera:

utilai:

transport:

21(W2J02A1 - Verificarari si incerc ret elc subt. cu cablu nou buc 2.000|

material:

manopera:
! utilaj:
| transport:

22 |EHO1AL - incercarea cablurilor de energie electrica, de buc | 3.000
maximum 1 KV materialt

manopera:
utilaj:

transport:

Deviz "1" - Formular F3 Pagina 3 din 6
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Antet stanga

SECTIUNEA TEHNICA

Nr. Capitol de lucrari U.M.

Cantitatea

eDevize

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretuf unitar

(fara TVA)
- Lei -

TOTALUL
{fara TVA)
- Lei -

0 1 2

3

a

5=3x4

23 \W1POBA - Verificarea prizelor de pamant pentru lucrari de | buc
instalatii electrice la constructii

2.000

material:

manopera:

utilaj:

transport:

24 |\W1PO1A - Incercarea, verificarea Instalatie de legare la km

pamant a izolatiei,traseului si elem, lea 6-20kv

i 0.300

material:

manapera.

utilaj:

transport:

25 |EHO8A# - Proba de 72 ore pentru total ansamblu instalatie| buc

1.000

material:

manopera:

utilaj:

transport:

26 |W2G15A01 - Asez tambur cablu cu gr. pina la 500kg buc

27|W2G18A01 - Borna din beton marca B 100 pentru
marcarea traseului de cabluri

buc

1.000
material:

manopera:j
utilaj:|
transport:_.
4.000
material:|
manopera;:

utilaj: |

transport:

28 | TRILAAOLF3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona

marunte,prin tran.pina la 10M rampa sau teren-auto cate

10.000

material:

manopera:

utilaj:

transport:

29 |TRAO1A30 - Transportul rutier al | tona
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.=

30km. $

30| TRBO1B15 - Transpoi‘fui materialelor cu roaba pe pneuri
inc aruncare desc aruncare grupa 1-3 distanta 50M

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu programul @ Devize {www.eDevize.ro)

tona

10.000

material:

manopera:

utilaj:

transport:

20.000

material:

[ manoper;:
[ utilaj:
trfnsport':'
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Antet stanga

SECTIUNEA TEHNICA

Capitol de lucrari. U.M. Cantitatea

eDevize

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar
(fara TVA)
« Lei-

TOTALUL
{fara TVA)
- Lei -

0 1 ) 2 3

a

5=3x4

TRAO2A10 - Transportul rutier al tona 40.000

EwniterlaIelor.semlfabrrcatelor cu autocamionu! pe dist.= 10 materigl

manopera:

utilaj:

transport:

32| TRBO1B13 - Transportul materialelor cu roaba pe pneuri tona 40.000

inc aruncare desc aruncare grupa 1-3 distanta 30M Tl

manopera:

utilaj:

transport;

33|(EDO1A1 - Buten pornire-oprire buc 1.000

material:

manopera:

| utilaj:

transport:

kwh |

10.000
material:

34 |EHO7AL - Energie electrica, pentru prohe

utilaj:

manopera.

transport:

buc 10.000

35|EF09A1 - Racordarea conductelor din cupru, la borne

(aparate, motoare, tablouri electrice), conducta avand

: ; L material:
sectiunea de pina la 10 mmp {(exclusiv) Gl

manopera:

utilaj:

transport:|

36 |ATD21A - Cleme de sir pt circuite electrice pina la 16a buc 10.000

material:|

manopera:

utilaj: |

transport:

37 ATD19A - Legarea conductoarelor |a cleme,repartitoare buc 10.000|

sau la bornele aparatelor prin:fixare cu surub materall

manopera:

utilaj:

transport:

38|EFO7B% - Legatura electrica (conexiune) intre sirul de buc 10.000
cleme si aparate sau intre aparate, in tablouri, panouri, — matenalt
pupitre, cu conductor avand lungimea de 0,51 1,50 M I :
manopera:

utilaj:
transport:

TOTAL 1 (Cheltuieli directe)

Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera WHilaj

Transport

TOTAL

Recapitulatie ] Material | Manopera !

Valoare Utilaj

Deviz "1" - Formular F3
Formular generat cu programul @Deuize {www.eDevize.ro)
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TOTAL
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Antet stanga o eDevize

Recapitulatie Valoare | Material Manopera Utilaj |  Transport TOTAL

Alte cheltuieli directe |

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Chettuieli indirecte |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

[TOTAL GENERAL (fara TVA) I

Ofertant

Deviz 1" - Formular F3 Pagina 6 din 6
Formular generat cu programut m {(www.eDevize.ro)



Antet stanga

eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI
Executant: Y
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL DeUIZe
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL .
1ASI .
Obiectul; 01 Teren de sport
Stadiul fizic: 1 Teren sport
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
1|TSCO2B1 - Sapatura mecanica cu excavator pe pneuri de 100 4.000
0.12-0.39 MC,cu comanda hidraulica,in : pamant cu mc materialt
umiditate naturala descarcare in depozit teren catg 2 ]
manocpera:
utilaj:
transport:
2| TSAO01B1 - Sapatura manuala de pamant in spatii inchise me 40.000
la deblee,in canale deschise,in gropi de imprumut la aterall
indepartarea stratului vegetal de 10-30 CM grosime etc .in ]
pamant cu umiditate naturala aruncarea in depozit sau manopera:
vehicul la H<0.6 M teren mijlociu utilaj: T
transport: =
3|TSDO2B1 - Imprastierea pamantului afanat provenit din 100 4.000
teren categoria 1 sau 2,executata cu buldozer pe tractor cu| mc aterial:
senile de 65-80 cp,in straturi cu grosimea de: 21-30 CM 4
manopera:
utilaj:
transport:
4 | TSDO1B1 - Imprastierea cu lopata a pamant. afinat,strat mc 40.000
uniform 10-30CM. gros cu sfarim. bulg. teren teren mijlociu material:
manopera:
utilaj:
transport:
5(TSD04B1 - Compactarea cu maiul de mana a umpluturilor mec 40.000
executate in sapaturi orizontale sau inclinate la 1/4,inclusiv staal:
udarea fiecarui strat de pamant in parte,avand : 10 cm =
grosime pamant coeziv manopera:
utilaj: |
transport:
6 |TSDO5B1 - Compactarea cu maiul mecanic de 150-200 Kg | 100 | 4.000|
a umpluturilor in straturi succesive de 20-30 cm mc¢ .y —
. . ' . ; : material:
grosime,exclusiv udarea fiecarui strat in parte,umpluturile : —
executandu-se din : pamant coeziv manopera: | .
utitaj: |
transport:| |

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu programul @ Devize {www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
: Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) {fara TVA}
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3x4
7 ' TSD14A1l - Udarea mecanica a straturilor de pamant cu mc¢ 25.000
autocisterna de 5-8 T,prevazuta cu dispozitiv de s
s | e material:
stropire,pentru completarea umiditatii necesare
compactarii mecanice,precum si pentru udarea manopera:
suprafetelor in alte scopuri cu disp. de strop. str. utilaj:
transport:
8 |TSE04A1l - Nivelarea terenului naturat si platformelor de 100 5.000
terasamente cu buldozer pe tractor pe senile,prin taierea mp —
; A ' ) . material:
damburilor si impingerea in goluri a pamantului sapat,cu:
buldozer pe tractor pe senile de 65-80 CP teren catg. 1 si 2 manopera:
utilaj:
transport:
9 |DAOG6AL - Strat de agregate naturale cilindrate, avand mc 120.000
functia de rezidenta filtranta, izolatoare, antigeliva si ST
by material:
anticapilara, cu asternere manuala;
manopera:
utilaj:
transport:
10|CAO6AL - Turnarea cu pompa a betonului simplu mc 2.000
marca...1) in fundatii continue si izolate la adancimea de materiaﬁ-d 1
pompare pana la 10 M si distante pana la 15 M, inclusiv ! il
manopera:
utilaj:
transport:
11 CAO7B1 - Turnarea cu pompa a betonului armat clasa mc¢ 70.000
C20/25 in elementele constructiilor, exclusiv cele o
- S : " ; material:
executate in cofraje glisante in fundatii la adancime de
| pompare pana la 10 M si la distante intre 15 si45 M manopera:
I utilaj:
transport:
12 CO20C# - Strat orizontal de protectie cu hartie kraft,la mp 400.000
turnare beton la drumuri,platforme etc. TR
manopera:
utilaj:
transport:
13 CB10OB1 - Cofraje pentru beton in cuzineti, fundatii pahar mp 120.000
si fundatii de utilaje, din panouri refolosibile cu placaj |
; - material:
15MM inclusiv spijin
manopera:
utilaj:
transport:
14 |CCO1C1 - Montarea armaturilor din otel-beton in fundatii kg 1,650.000
continue si radiere (placi}, distantier din mase plastice materlal:
manopera:
utilaj:
[ transport:

Deviz "1" - Formular F3
Formular generat cu programul @Deuize {www.eDevize.ro)
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Antet stanga

SECTIUNEA TEHNICA

eDevize

SECTIUNEA FINANCIARA

Pretul unitar

Deviz “1" - Formular F3

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)

TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari Uu.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
-lei- | - Lei -
0 1 2 3 a | 5=3x4a
15|CZ0301K2 - Confectionat armaturi fasonat bare KG 1,650.000|
pt.fund.izolatecontinui,radiere,in atel sant PC60 D=10- material:|
16MM L
manopera:
utilaj:
transport:
16 |CCO3C# - Montare plase sudate la inaltimi mai mici sau kg 2,500.000
egale cu 35 m, la placi T
manopera:
utilaj:
transport:
17 | TSHO1AQ1~ - Gazon sintetic 40 mm pentru terenurile de mp 300.000
sport, montat pe strat suport din beton, inciusiv umplerea e
cu nisip cuartos si granule cauciuc :
manopera:
utilaj:
transport:
18| TRAOGALO - Transportul rutier al betonului-mortarului cu | tona 240.000
autobetoniera de 5,5MC dist, =10km $ materiaii'. — i
ma_noper;: o
utilaj:
transport:
19| TRAO2A10 - Transportul rutier al tona 400.000
materialelor,semifabricatelor cu autoecamionul pe dist.= 10 ateral:
km. H
manopera:
utilaj:
transport:
20| TRAO1A10 - Transportul rutier al tona 400.000
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= hatenal
10 km. & ;
manopera:
utilaj:
transport:
21|TRBO1B15 - Transportul materialelor cu roaba pe pneuri tona 100.000
in¢ aruncare desc aruncare grupa 1-3 distanta 50M material:
manopera:
utilaj:
transport:
22 | TRILAAD1C3 - Incarcarea materialelor, grupa a-grele si tona 100.000
marunte,prin aruncare rampa sau teren-auto categ.3 material:r_ — =
ma_nopera':‘h B o |
utilaj:
transport:
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Antet stanga

eDevize

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea {fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 3 = 2 = 4 5=3x4
23 [AUT6729A1 - Macara pe pneuri 10-14,9tf ora 30.000
material:
manopera:
| utilaj:
' transport:
24 | TRBO5B25 - Transportul materialelor prin purtat tona 15.000/
direct,materiale incomode peste 25 Kg distanta 50M material:|
manopera: | o
utilaj:|
transport:j'_ |
25|AUT1124A1 - Ora pr bob elevator mobil cu electromotor ora | 60.000'l
de 4,5 KW 1 schimb material:"' - -
manopera: | [
utilaj T
transport;:|
26 |CO03A01> - Trotuar din beton simplu ?rnat_p; loc i mp “!. 80.006? o
| material:|
| manopera:|
utilaj:|
transport:|
27(C0o04C01> - Borduri.pentru trotuar asezate pe mortar de m 80.000
gicl)_;‘zznl\:loo-T, cu grosime de 5 ¢m, pe fundatie beten, cu material:|
manopera:
utilaj:
transport:
28(ACA03A03~ - Rigola polipropilena cu gratar PP, A15, 1000 buc 80.000
* 125 x 100 mm pentru drenarea apelor pluviale ' material:
| manopera:
| utilaj:
transport: :
29|RPDCO4B% - Taierea cu masina cu discuri diamantate a T m 61.000 |
rosturilor de dilatatie si contractie in betonul de uzura, la: ials
drumuri si strazi; inclusiv colmatarea acestora cu substante| matenallz —
specifice | manopera:
| utilaj:
transporfé o
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
!_Greutate Materiale {tone) ore Manopera Material | Manopera Utilaj Transport .r TOTAL
[ i'
[ Recapitulatie | Valoare Material | Manopera Utilaj Transport |  TOTAL

Alte cheltuieli directe

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltu-ieli directe

Deviz "1" - Formular F3

Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Recapitulatie Valoare Material Manopera Utilaj Transport | TOTAL

Cheltuieli indirecte

Cheltulell indirecte _ |

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte ' | f

Beneficiu

Profit |

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

Ofertant

Deviz "1" - Formular F3 Pagina 5 din 5
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Antet stanga eDevize
Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI

Executant: o | .
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL DeUIZe
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL ..

IASI

Obiectul: 01 Teren de sport
Stadiul fizic: 2 Imprejmuire

Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari

SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) {fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 [ 5=3x4
1|/PK49D1 - Vopsirea pieselor metalice cu doua straturi de tona 4.200
vopsea si grunduire material.'. —
manopera:
utilaj:
transport:
2 |CL21A1 - Confectii metalice diverse inglobate totai sau kg | 4,200.000
partial in beton din profile laminate, tabla, tabla striata, | material:
otel beton, tevi pentru imprejmuire : : —
manaopera:
utilaj:|
transport:|
3|TSH11A01> - Montare plasa de protectie sarma impletita mp 160.000]
pentru imprejmuirile terenurilor de sportde la0la2 m material:
inaltime, 2.5 mm grosime
manopera:|
utilaj: |
transport:
4 |TSH12A01> - Montare cupola din plasa de protectie cu mp 320.000
tiranti pentru terenurile de sport material:
manopera:
utilaj:
| i transport:
5/TSH11A01> - Montare plasa de protectie impletitura mp 300.000
textila pentru imprejmuirile terenurilor de sportdela 2 la 6 —material-'.
m inaltime . ]
manopera: |
" —
utilaj:
transport:
TOTAL 1 {Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj | Transport TOTAL
_ = |
Recapitulatie | Valoare | Material _Manopera l Utllaj [ Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe
Contributia asiguratorie
pentru munca _|
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Deviz "2" - Formular F3 Pagina 1 din 2
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Antet stanga

eDevize

Recapitulatie Valoare Material Manopera | Utilaj

Transport TOTAL
Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu
Profit

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

PROIECTANT

j Ofertant

Deviz "2" - Formular F3
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI
Executant: PY
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL DeUIze
Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL .
IASI o
Obiectul: 02 Organizare de santier
Stadiul fizic: 3 organizare
Formular F3
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M, Cantitatea {fara TVA) {fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 ] 1 2 | 3 4 5=3x4
1 |asimilat - Imprejmuire provizorie din plasa de delimitare mp J 100.000
material:l
| manopera:;
utilaj:
‘ transport:|
TOTAL 1 {Cheltuieli directe}
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utitaj { Transport TOTAL
Recapitulatie I Valoare Material | Manopera | Utilaj | Transport J__ TOTAL ]

Alte cheltuieli directe

'Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

theltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit
T4 = T3 + Beneficiu

[TOTAL GENERAL (fara TVA)

Deviz "3" - Formular F3

Ofertant
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI
Executant:
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL

Cbiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL
IASI

Formular F4

Y Devize

Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari

Pretul unitar Valoarea Nr.
Nr. Denumirea U.M. | Cantitatea| (fara TVA) (fara TVA) fisa
= Lej - - Lei - tehnica
0 1 2 3 4 5=3X4 6 |
0l
Teren de sport
Dotari aferente obiectului Teren de
sport
1 |1 Poarta fotbal cu panou baschet =1 buc 1.000 1
set ( 2 buc)
2 2 Fileu volei =1 buc buc 1.000 2
3 Fileu tenis =1 set buc 1.000 3
TOTAL 01 .
TOTAL Echipamente in CONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN COMUNA
MIROSLOVESTI, JUDETUL IASICONSTRUIRE TEREN DE SPORT IN
COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL IASI
Ofertant

Investitie - Formular F4 -
Formular generat cu programul @De\ﬂ_}_@ {www.eDevize.ro)
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Antet stanga

eDevize

Beneficiar: UAT COMUNA MIROSLOVESTI
Executant:
Proiectant: SC PRO CONSULTING EXPERT SRL

Obiectivul: CONSTRUIRE TEREN DE SPCRT IN COMUNA MIROSLOVESTI, JUDETUL
1ASI
Obiectul: 01 Teren de sport

@ Devize

Formular F5
Fisele tehnice pentru echipamente

Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini

Corespondenta propunerii tehnice cu
specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Furnizorf
Producator

0 1

2

3

Fisa tehnica nr. 1
1 Poarta fotbal cu panou baschet =1 set { 2 buc)

1. Parametri tehnici si functionali

Poarta fotbal cu panou baschet cu dimensiunea de 3 x 2 m,
realizata din dur aluminiu profil patrat 80 x 80 mm pe care este
atasat panoul de baschet cu dimensiunea de 1200 x 800 mm.
Panoul include inel si plasa inel. Inaltimea

inelului este la 3,05 m de la suprafata de joc.

Se livreaza cu suruburile de fixare in suprafata de joc.

Ideala pentru terenurile de sport unde se

doreste practicarea fothalufui si baschetului,

2. Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare

3. Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
conform norme in vigoare

4. Conditii de garantie si postgarantie
certificat garantie

5. Conditii cu caracter tehnic
echipamentul va fi insotit de fisa tehnica pentru monta]

Obiect "01" - Formular F5

Formular generat cu programut Devize (www.eDevize.ro)
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Antet stanga eDevize

Corespondenta propunerii tehnice cu
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin
caietul de sarcini

Furnizor/
Producator

0 1 2 3

Fisa tehnica nr. 2
2 Fileu volei =1 buc

1. Parametri tehnici si functionali

Fiteu -Parametri tehnici si functionali :

Plasa (Fileu) volei pentru competitii, din polipropilena, fara
noduri, grosime fir 3

mm. Tensionarea fileului se face cu sfoara

rezistenta {11.7 m lungime), 6 puncte de

prindere, prevazut cu banda alba din poliester de 70 mm latime,
in partea superioara si 50 mm latime, in partea infericara.
Dimensiuni: L= 950xh =1m.

Nu include antena si teaca .

Culoare: negru.

Parametri tehnici si functionali :

Stalpi fileu

Fabricati din teava de otel cu diametrul de

min 70 mm, vopsiti in camp electrostatic.

Stalpii sunt prevazuti cu dispozitiv de reglare si intindere a
fileului si au in partea de jos o cutie metalica in care se introduc
contragreutati din beton sau nisip (incluse in pret). cu protectia
de burete pentru stalpi.

Inaltimea staipilor mobili este de 2,5 m.

2. Specificatii de performanta si conditii privind siguranta :
in exploatare

3. Conditii pri\-rind conformitatea cu standardele
relevante

4. Conditii de garantie si postgarantie

certificat garantie

5. Conditii ¢cu caracter tehnic

echipamentul va fi Tnsotit de fisa tehnicd pentru montaj

Obiect "01" - Formular F5 Pagina 2 din 3
Formular generat cu programul m (www . eDevize, ro)




Antet stanga

eDevize

Corespondenta propunerii tehnice cu Furnizor/
Nr. Specificatii tehnice impuse prin caietul de sarcini specificatiile tehnice impuse prin Pro ducaotor
caietul de sarcini
0 1 2 3
Fisa tehnica nr. 3
3 Fileu tenis =1 set
1. Parametri tehnici si functionali
Parametri tehnici si functionali :
- Fileu tenis, confectionat din snur de
polietilena impletit manual. Marime
standard
« Grosime fir min 3 mm.
 Cablu de tensionare din otel invelit in
|plastic.
2. Specificatii de performanta si conditii privind siguranta
in exploatare
3. Conditii privind conformitatea cu standardele
relevante
4. Conditii de garantie si postgarantie
certificat garantie
5. Conditii cu caracter tehnic
echipamentul va fi insotit de fisa tehnicd pentru montaj
PROJECTANT Ofertant
[ T e
JAgh e
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S consent, -,
|, 2 BTG
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R
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zanta de scurgere 1.00%

Plasa sarma zincata
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Rigola polipropilena cu gratar otel zincat,
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PLAN FUNDATII TEREN DE SPORT

SCARA 1:100 Nota: _ _ )
Cota +0.00=321.50 reprezinta cota finita a pardoselii. Pantele
’ 2240 de scurgere se vor realiza la nivelul placii de beton.
et i e —— = ] : : & Conform P100-1/2013: ag=0,25g, Tc=0,7 sec.
R - = e W 2 S r— .I.dL = = i— - Y—F - = = = — [L} - Adancimea maxima de inghet este 0.90-1.00 m dela
| 4 e : \ : LN b8 suprafata terenului.
o (12 \ . \ ", Elevatig b.a" \ . . ) . .
=FLAL R o = Yot 3°"5E;.°’” A b= £l ok o/ ' Proiectarea s-a ficut in conditiile studiului geotehnic terenul
\ X T70x70 70x 70x70 T0x TOx?O 70x70
F R |- - -—d - - -—I—- = - - _T -1 - - i L - - . -~ —I. de fundare avand urmatoarea stratificatie:
T T~ T | -0,00—0,70 sol vegetal ;
sls| :1'J 70x70 ! ! l ; ! 21l80 ; ' | ! ! 70<70 |1 -0,70—7,00 argild prafoasd, galbenad, plastic vartoas3 ;
<N T [ ] II | =l 1 I — }(_ Nivelul freatic nu a fost identificat pe adancimea forajului.
A (133 . n . N . . .
I 1 % ! | [ © | | ! ! AN | Luind Tn considerare caracteristicile fizico-mecanice ale
ElR— E’- S S S ! U R 1 S I S e . g—}, 1§18 terenului de fundare, precum si prevederile din STAS
| ) . - - . . )
¥ H  5.90 ! i i 5.00 1 | | 5.0 . i ' 590 | - 3300/2-85, s-au calculat valorile presiunilor plastice si critice
olo N rosl ost 1 st _/1 ale terenului de fundare la starea limita de deformatii:
! o] (N 1 | | | contr-a‘ctle conjtractie I | conractie | i ! F1 | Ppl = 160 kPa; Pcr=195 kPa
BT ta’ET T“at T"a' oI Fundarea se va realiza cu patrunderea fundatiilor minim 20
@c'_:; L[k | . ' | 2 | I | =g cm in terenul bun de fundare - argila.
| | - il I ' L | 2 Fundatiile se vor axa simetric.
|| Elevatie b.g, . | contractie | " " . | ; Sapaturile mai adanci de 1,5 metri se executa cu sprijiniri.
alo 30x50 cm | tmiat I I . :
e E1 aia F1 Rosturile de contractie vor fi colmatate la cald sau la rece cu
1| A \ , I | , I , , I , , [ produse speciale de etansare.
@O'- io X X | , ‘H Terenu! perimetral de pe proprietate se va taluza in panta de
1 ] ! ! | ! A e L | A RN 1:1 pana la obtinerea platformei ce va constitui cota
B -0.10=321.40.
gla I | w I |
g I F1 I | I I 1 1 I I F1 1
%70 | | | TO Elr
4 # - .
L HH F1 ey . = » B fr RETETA BETON
g || o0 oxe P P *‘770/- 30x90 cm, A /7070 fﬂX*J 70x70 R ELTL N b C 20/25 - CEM Il A-S 32,5 R; Dmax = 16 mm; S3;
o | e 1 " . 1 7 E | T oy s ¢ = min 325 Kg/me; A/C = max 0,56, XC1
A Ty 1— = —| = = — = | = -—-u-—-———at--u-—-- e — — e e — —— — Tt |- NOTA:
u ! ] I | » . . .
.,»3‘4 230 . _ 2 50 -5 250 250 5 50 250 230 o tArtmatun[e: e]‘,:rfasoneaza la santier dupa relevarea
#, 160 70, 180 7o, 18 o 180 Ao, 180 70, 18 .70, 180 A0 g 180 . 20 180 .20 uturor cotetor.
! : ! Gl [l : S MATERIALE:
[E [J,ﬂ [4) Elﬂ s ‘£ [Jg [% Ia Beton: - C8/10, C20/25
5 OTEL: - BST500S-C armatura de rezistenta
S Acoperirea cu beton:
. . o == PN 3.5 fundatii
sectiune placa pardoseala cu rost de contractie SN > cm - fundatii
4 — \ % . .
scara 1:25 / L\ 5 em - grinzi
{ AR 1.5 cm - placi
Rost de contractie (taiat) - 6 rfim Beton armat C20/25 ( \\\ ,ﬂr \\
umplut cu bitum S 100 P it L I.'
\(\J)&B /_ J;O_OQ II"II:' :_.I.-
. Fad _ — /
P Lo Aoyl b larerd, ~ VERIFICATOR | /
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- 10- s AD.E.
Folie-0.1mm R [SPECIFICATIE NUME fﬁqnna Scara: )
Umplutura de balast compactat intre 0-32 mm - (25 cm) = '{U’E’ Z = Planga:
Teren foarte bine compactat SEF PROIECT ing. B. BOTEZATU || -0“5""] V 4 1:100 PLAN FUNDATI
PROIECTAT ing. B. BOTEZATU '-t % -{:J./I/’L \\'I,' Data: R1a
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PLAN FUNDATIE STALP METALIC IMPREJMUIRE —T— EXTRASDERRMARE
c| @ L are =
SCARA 1:25 |8 |-y uneil " Nr. |Nr. bare ™ gga7 BST500 C
o= bare {m) - elem.| asem. 6 @8 010 012 | D14
|1 112 330 8 30 240 - 792,00 p
28 270 2 30 60 - 162.00 - - -
r A : 38 1.60] 478 1 478 - 764.80 - -
: ' y . 414 12.00, 28] 1 28 1 I ] | 336.00
[ ol 510 0.30 8 30 180 E I 54.00 - -
I Nl g 6 12 0.60 2| 30 60 E = 36.00 -
L 4 |
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ALy 4 < & GREUTATEA PE METRU 0222 0395 0617 0888 1.210
| ] i TOTAL GREUTATE PE DIAMETRU 0.00 384.39 34.98 77203 42689
; . TOTAL GENERAL (kg) O kg 1,618 kg
o 35 b 35
placa P1 [@5x100/5x100| 800.00 | 3.08 | 2464
I 1 pardoseala |
Greutate totald kg | 2464
Sectiune 1-1 Sectiune 2-2
SCARA 1:25 SCARA 1:25
pardoseala beton armat 10-12 cm grosime
] hertie kraft ll
stalp 1 stalp
~ Tmprejmuire | balast compactat 25 cm : " Imprejmuire
: 4214 pamant compactat 10 28/15 ¥ 414
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Pozitia fundatiilor stalpilor folositi la imprejmuirea
terenului va respecta planul de situatie.

Atentie! Panourile de plasa nu se vor obtura cu
reclame sau folii.

Barele longitudinale din soclul de b.a. se innadesc
prin suprapunere pe o lungime de 45 diametre(65
cm) respectand regula armarii unghiurilor intrande.
Sectiunile de innadire a barelor vor fi decalate cu
cel putin 1 m pentru a nu exista in aceeasi sectiune
mai mult de 50% din bare innadite.

Inainte de turnarea betonului, se va compacta in
mod obligatoriu fundul sapaturii cu maiul mecanic.
Plasele sudate se vor suprapune pe o lungime de
25 cm(2 ochiuri si jumatate).

RETETA BETON

C 20/25 - CEM Il A-S 32,5 R; Dmax = 16 mm; S3;
¢ = min 325 Kg/me¢; A/C = max 0,56, XC1

NOTA:

Armaturile se fasoneaza la santier dupa relevarea

tuturor cotelor.

MATERIALE:
Beton: - C8/10, C20/25

Acoperirea cu beton:

QOTEL: - BST5008-C armatura de rezistenta

A \ )
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83 - LEGENDA INSTALATII ELECTRICE: -  LIMITA DE PROPRIETATE
g BVP130 T25 1xLED216-45/8408S sau similar, fiecare proiector avand 225W, IP88, B CLi0RE PROPUSA
K08, 21000im montat pe stalpil imprejmuirii terenului, la inaltimea minima de 6 m o

Cablu tip CYAbY-F montat ingropat -0,9m CTA (alimentare TG)

e
—.._____ Cablu tip CYADY-F montat ingropat -0,9m CTA (alimentare lluminat exterior) [ e
e
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I ALcE AUTO PROPUSA
M TEREN DE SPORT

Conductor orizontal pentru priza de pamant OL-Zn 40x4 mm montat ingropat -0,9m CTA
Electrod vertical al prizei de pamant (OL-Zn, I=1,5m, @= 2 1/2")

Tablou electric TG

Bloc de masura si protectie trifazat (BMPT) montat la limita de proprietate
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I TROTUARE, ALEI PIETONALE PROPUSE

[EEEE] TROTUARE, ALEI PIETONALE EXISTENTE &
5 construita desd C2 - Scoala = 313 mp
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5. congtruita C5 - Anexa = 52 mp

5. construta C1 - Scoala = 364 mp (55 mp acte)
5. construlta C2 - Scoala = X mp

5. construta CA - Anexa = M mp (31 mp acte)

5. construita C5 - Anexa = 52 mp

S construlta dest C1 - Scoala = 384 mp (553 mp acte)

anananan

- Geiger

. construta des!. C2 - Scoala » 333 mp

AT DE IMPORTANTA - *D° Constructie de importanta
LASA D DRTANTA -"IV" conform P100 -12013 l/

construita totala existent [C14C24C4+CS) = T3 mp
constnuta des! C1 - Scoala =B84 mp (553 mp acte)

= 24 mp (31 mp acte)

constrults totals propus (C1+C2+C4+CS) = TTI mp

et e

ATA = 286 mp
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de |a reteaua electrica F 2014

TG tablou electric{|PE6)
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NOTE:

- Tablourile electrice vor avea spatiu de
rezerva de minim 25%;

- Executia {ablourilor electrice se va
realiza in conformitate cu Standardul SR,
- EN 60439.1/02;

- Tablourile electrice se vor executa de
catre o firma atestata in acest domeniu
si va fi insotit de toate probele de
specialitate;

- La executia tabloului electric se vor
respecta specificatiile din schema
monofilara a acestuia;

- La tabloul electric, nulul de lucru (N) va
fi diferit de nutul de protectie (PE);

- Inainte de inceperea lucrarilor se vor
consulta plansele, memoariul tehnic gi
caietul de sarcini;

- Orice neconcordanta/nepotrivire din
teren si prezentul proiect va fi adus la
cunostinja proiectantului pentru
rezolvare/remediere n timp util;

- Orice madificare a prezentului proiect
se realizeaza doar cu acordul scris al
proiectantului.

LEGENDA:

-—xq—< Intrerupator autormat cu protectie diferentiala

-—b\—~ Separator de sarcina
-—x\-—-——- Intrerupator automat
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hobine contactoare

230Vc.2. montate in TG

stalpi iluminat exterior

circuit comanda stalpi
iluminat exterior
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